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1. Beschreibung und Funktion

Das Multimeter/Automotive Meter UT108/109 ist hochwertiges Universalmessgerat mit au-
tomatischer Messbereichswahl und umfangreicher Funktions-Ausstattung. Zusatzlich zu den
Funktionen eines Multimeters verfiigt es liber spezielle Funktionen fiir den Einsatz in der
Fehlersuche, Wartung und Instandsetzung an Kraftfahrzeugen.

D'i\EVBE‘é%%ﬁHJ‘n“g"sr'?{ &sehafteBho v ac/oc
AC/DC-Strommessung bis 10 A
AC-TrueRMS-Messung (Echteffektivwertmessung)
Widerstandsmessung bis 40 MQ
Kapazitatsmessung bis 100 pF
Frequenzmessung bis 1 MHz
Diodentest, Durchgangsmessung
Temperaturmessung (UT109)
SchlieBwinkel- und Drehzahlmessung fiir 4-6-8-Zylinder-Motoren
Zusatzfunktionen: Data Hold, Max-Min-Speicher
PC-Anschluss RS232
Batteriewarnung
Beleuchtetes Display
Automatisches Abschalten (Auto-Power-Off)
Schutzart CAT Il (1000 V), CAT IV (600 V)
Zusatzliche Bargraphanzeige fiir das schnelle Erfassen von Tendenzen

2. Bestimmungsgemafer Einsatz

Das Messgerat ist fiir die Erfassung und Anzeige elektrischer Messwerte im in den Techni- schen
Daten dieser Bedienungsanleitung angegebenen Wertebereichen und Messumgebun- gen
vorgesehen.

Der Einsatz darf nur in trockener, staubfreier Umgebung erfolgen. Der Einsatz darf nicht in
explosionsgefdahrdeten Umgebungen erfolgen. Das Gerat entspricht den Bestimmungen der EN
61010-1, Schutzklasse 2, die Uberspannungs- kategorie ist CAT Il (1000 V, Verteilungsebene), und
CAT IV (600 V, Einspeisungsebene).

Die Nichteinhaltung dieser Bestimmungen und die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann
zu Unféllen und Schaden fiihren.

Ein anderer Einsatz als in dieser Bedienungsanleitung beschrieben ist nicht zuldssig und fiihrt zu
Gewahrleistungs- und Garantieverlust sowie zu Haftungsausschluss. Dies gilt auch fiir Ver-
dnderungen und Umbauten.

3. Sicherheits-, Service- und Betriebshinweise

Beachten Sie die Nutzungsbedingungen im Kapitel 2. Die Missachtung dieser Nutzungsbe-
dingungen kann zu Unféllen, Sach- und Personenschaden fiihren.

Dieses Gerat ist nicht dafiir bestimmt, durch Personen (einschlieBlich Kinder) mit einge-
schrankten physischen, sensorischen oder geistigen Fahigkeiten oder mangels Erfahrung und/
oder mangels Wissen benutzt zu werden, es sei denn, sie werden durch eine fir ihre



Sicherheit zustdndige Person beaufsichtigt oder erhielten von ihr Anweisungen, wie das Gerat zu
benutzen ist.

Das Gerat ist kein Spielzeug, es gehort nicht in Kinderhdnde und darf nicht im Zugriffsbe- reich
von Kindern aufgestellt, gelagert oder betrieben werden.

Lassen Sie Verpackungsmaterialien nicht achtlos liegen, diese kdnnen fiir spielende Kinder zu
einer Gefahr werden.

Die Nutzung durch Jugendliche, Auszubildende usw. ist durch eine im Umgang mit dem Geréat
vertraute Person zu Giberwachen.

Bei Nutzung im gewerblichen Bereich sind die dort geltenden Unfallverhiitungsvorschriften zu
beachten.

Setzen Sie nur die mitgelieferten Messleitungen oder solche ein, die mindestens den in dieser
Bedienungsanleitung aufgefiihrten Bestimmungen zur Isolation und Uberspannung nach EN
61010-1 entsprechen.

Prifen Sie die Messleitungen vor jedem Einsatz auf Schaden. Ersetzen Sie beschddigte
Messleitungen umgehend.

Bei Arbeiten mit Spannungen von mehr als 42 VDC / 30 VAC vermeiden Sie jede Beriihrung
spannungsfiihrender Teile - Stromschlaggefahr!

Beachten Sie die auf dem Messgerdt angegebenen Hochstspannungen. Es diirfen keine hoheren
Spannungen an den Messeingangen oder zwischen Messeingdangen und Erde an- liegen!

Setzen Sie das Gerédt keinen ungiinstigen Umgebungsbedingungen wie starker Warme- oder
Kalteeinwirkung, unmittelbarem Sonnenlicht, Vibrationen und anderen mechani- schen
Einwirkungen, elektromagnetischen und magnetischen Feldern, Feuchtigkeit oder
Staubeinwirkung aus.

Arbeiten Sie nicht in feuchten oder explosionsgefédhrdeten Umgebungen mit dem Gerét.
Betreiben Sie das Gerédt nicht mit gedffnetem Gehause - Stromschlaggefahr! Entfernen Sie alle
Messleitungen vom Gerédt, wenn Sie Sicherungen oder Batterie wechseln.

Bei Defekten, Betriebsstérungen, mechanischen Beschadigungen sowie nicht durch diese
Bedienungsanleitung klarbaren Funktionsproblemen nehmen Sie das Gerat sofort auBer Betrieb
und konsultieren Sie unseren Service zu einer Beratung bzw. eventuellen Repara- tur.

Beachten Sie die in unseren AGB bzw. Publikationen angegebenen Service-Hinweise be- ziiglich
einer Service-Abwicklung und technischer Beratung.

Beachten Sie alle Warnhinweise am Gerdt und in dieser Bedienungsanleitung. Die Symbole am
Gerédt haben folgende Bedeutung:

A Vorsicht, Spannung! Stromschlaggefahr!
A Achtung! Bedienungsanleitung beachten!

_L_ Mess-Erde, keine héheren Spannungen als auf dem Gerat aufgedruckt,
— zwischen Erde und Messeingang anlegen

E Doppelt isoliertes Gehduse



Spezielle Hinweise zum Einsatz in der Fahrzeug-Wartung/Instandsetzung/Reparatur

A Lassen Sie besondere Vorsicht walten bei Arbeiten an Fahrzeugen mit Airbags. Diese

kénnten unter ungiinstigen Umsténden ausgelést werden, u. U. auch bei ausgeschalteter
Ziindung und abgeklemmter Batterie. Konsultieren Sie dazu unbedingt die Bedienungs-
und Service-Anleitung lhres Fahrzeugs und wen- den Sie sich bei Zweifeln an eine
Fachwerkstatt, die Airbags fachgerecht akti- vieren und deaktivieren kann.

Auslosende Airbags konnen schwere Verletzungen hervorrufen!

Die in dieser Anleitung beschriebenen Messungen setzen fundierte Fahrzeug- und Kfz-
Mechaniker-Kenntnisse voraus. Sie beschranken sich allein auf den Umgang mit diesem Messgeréat
und kdnnen keine speziellen Inspektions-, Wartungs- und Instand- setzungshinweise ersetzen.

Befolgen Sie die Hinweise des Fahrzeugherstellers zu Arbeiten am Fahrzeug. Sollte dieser
abweichende Prozeduren zu den hier beschriebenen Messverfahren vorschreiben, gelten die
Anweisungen des Fahrzeugherstellers. Die hier beschriebenen Verfahren sind allgemein
beschrieben und kénnen nicht fir alle Fahrzeuge gelten. Wenden Sie sich bei Zweifeln und
Unklarheiten unbedingt an eine Kfz-Fachwerkstatt.

Tragen Sie eine Sicherheits-Schutzbrille sowie rutschfeste Schuhe und eng anliegende, ge-
schlossene Kleidung. Fixieren Sie lange Haare unter einer Schutzhaube.

Tragen Sie keinen Schmuck und keine Armbanduhr. Diese kdnnten in rotierende Teile ge- raten -
Verletzungsgefahr!

Sichern Sie das Fahrzeug mit Bremskeilen vor Wegrollen, ziehen Sie zusétzlich die Hand- bremse
an und stellen Sie das Getriebe auf Neutral/Leerlauf (Schaltgetriebe) bzw. Parken bei
Automatikfahrzeugen.

Bei Arbeiten mit laufendem Motor nur in gut bellftetem Raum oder im Freien arbeiten -
Vergiftungsgefahr durch Abgase!

Bertihren Sie keine rotierenden, heif3en, kalten (Klimaanlage) und Hochspannung fiihren- den
Teile. Halten Sie auch das Messgerat und die Messleitungen hiervon fern. Nehmen Sie keine
Messungen auf der Hochspannungsseite von Ziindspulen, Steuergerdten usw, vor.

Legen Sie nichts auf der Fahrzeugbatterie ab - metallische Gegenstdnde kdnnen einen
Kurzschluss und folgenden Brand auslésen.

Nicht rauchen und kein offenes Licht am oder in der Ndhe des Fahrzeugs verwenden.

Vor dem L&sen und Herstellen von elektrischen Verbindungen Ziindung ausschalten.

Vor allen Arbeiten an der elektrischen Anlage Batterie vom Bordnetz trennen, soweit die
entsprechende Messung kein aktives Bordnetz erfordert.

Handeln Sie umsichtig, verursachen Sie keine Kurzschlisse, diese kdnnen zu einem Brand fiihren.



4. Bedien-, Anschluss- und Anzeigeelemente, Inbetriebnahme

- Display

- Funktionstasten

- Multifunktionstaste

- Ein/Aus-Taste

- Messfunktions-Wahlschalter (Drehschalter)
- Messbuchsen

OV WN =

v AC/DC-Spannungsmessung mV-
mV Spannungsmessung DC
C Temperaturmessung in °C (UT109)
F Temperaturmessung in °F (UT109)
Q ‘V’\I’idcl)tdlld)lllc))ully
S TE Kapazitatsmessung
1)) Durchgangspriifung
> Diodentest
Hz Frequenzmessung
uA Gleich- und Wechselstrommessung, yA-Bereich
mA Gleich- und Wechselstrommessung, mA-Bereich
A Gleich- und Wechselstrommessung, A-Bereich
RPMX10 Drehzahlmessung (Anzeige x 10 = Drehzahl in U/min.)
Dwell SchlieBwinkelmessung in Grad

Tastenfunktionen

Funktion, Beschreibung

Gerdt an/aus

Jeweils kurz driicken: Speicherung des letzten Messwertes im
Display bzw. Riickkehr zur laufenden Messung

Fir 2 Sek. driicken: Displaybeleuchtung an/aus



Blaue Taste
Range

MAXMIN
Hz

Display, Symbole

Alternative Funktion anwahlen

Einmal driicken: manuelle Bereichswahl an,

Anzeige im Display: ,Manual" + aktueller Bereich

Wiederholt driicken: Auswahl des gewtiinschten Messbereichs
Fur 2 Sek. driicken: Rlickkehr zur automatischen Bereichswahl

Bei RPM/DWELL-Messung: Wahl der Zylinderanzahl 4-6-8
Wiederholt driicken: Max-/Min-Wert der Messung, Normalbetrieb
Einmal driicken: Umschalten auf Frequenzmessung

Nochmals driicken: Riickkehr zur Grundmessart

Fur 2 Sek. driicken: PC-Anschluss aktiv

Symbol
[H] Data Hold-Funktion aktiv
Display aus Automatische Abschaltung aktiv
— negativer Messwert
AC Wechselgrél3enmessung
DC GleichgréBenmessung
AUTO Automatische Messbereichswahl aktiv
" I MardveHe-Messbereichswalblaktiv
anua
oL Uberlauf, Messwert zu hoch fiir aktuellen Messbereich
s’ Achtung! Gefahr!
N Diodentest aktiv
] Durchgangstest aktiv
MAX/MIN MAX-7MIN-Anzeige
Datentbertragung aktiv
Batterie leer
ca Achtung! Um falsche Messwerte und damit eventuelle elektrische Unfélle
bzw. Uberlastung des Messgerites zu vermeiden, bald- méglichst die
Batterie wechseln, sobald dieses Zeichen erscheint.
468Cyl Anzeige der gewdhlten Zylinderanzahl
DWL SchlieBwinkelmessung
RPM x 10 Drehzahlmessung

Inbetriebnahme

Legen Sie entsprechend Kapitel 8 (Batteriewechsel) eine neue 9-V-Blockbatterie in das Gerédt

ein. Beachten Sie dort aufgefiihrten Sicherheits- und Montagehinweise.
Wenn sich auf dem Display eine Schutzfolie befindet, ziehen Sie diese vorsichtig ab




5. Messungen

5.1. Spannungsmessung

Strommessung belegt sind - Stromschlag- und Brandgefahr!

Die Eingangsspannungen dirfen nicht den Wert 1000 V DC/AC tiberschreiten. Messen Sie
niemals an unbekannten Messobjekten, deren Spannung gro3er als diese Werte sein
kénnte.

Messspitzen immer hinter dem Sicherheitskragen erfassen, niemals die blan- ken
Messspitzen beriihren!

Nach jeder Messung Messspitzen vom Messobjekt und Messleitungen aus dem
Messgerat entfernen.

i Niemals eine Spannungsquelle anschlieen, solange die Messbuchsen fiir die

Gleichspannung

- Stecken Sie den Stecker der schwarzen
Messleitung in die Buchse COM. ———
Stecken Sie den Stecker der roten Messlei-
tung in die Buchse V/Q/Hz
Wahlen Sie die Funktion ,V" bzw. ,mV" an
(siehe Kapitel 4 und Bild rechts). In der
Grundeinstellung erscheint ,DC" links oben im
Display. Ist dies nicht der Fall (An- zeige AQ),
dann wahlen Sie DC-Messung mit der
blauen Taste an.
Legen Sie die Messspitzen moglichst pol-
richtig an das Messobjekt an. Erscheint vor
dem Messwert ein Minuszeichen, ist die
Messspannung verpolt angelegt.
Erscheint bei automatischer Messbereichs-
wahl (,Auto" unter dem Messwert) ein OL in
der Anzeige, sofort Messspitzen vom
Messobjekt entfernen.

Wechselspannung
- Stecken Sie den Stecker der schwarzen Messleitung in die Buchse COM.
Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Buchse V/Q/Hz
Wabhlen Sie die Funktion ,V" an (siehe Kapitel 4 und Bild oben).
In der Grundeinstellung erscheint ,DC" links oben im Display.
Wiéhlen Sie AC-Messung mit der blauen Taste an, die Anzeige wechselt auf ,AC".
Legen Sie die Messspitzen an das Messobjekt an.
Erscheint bei automatischer Messbereichswahl (,Auto" unter dem Messwert) ein OL in der
Anzeige, sofort Messspitzen vom Messobjekt entfernen.

Bitte beachten!

A Der Eingangswiderstand betragt fiir alle V-Bereiche 10 M Q, im mV-Bereich betragt er 4000
MQ. Dies kann in sehr hochohmigen Messkreisen zu Messfehlern fiihren. Ist die Messkreis-
Impedanz weniger oder gleich 10 kQ, ist der Messfehler vernachlassigbar (max. 0,1%).



Frequenz messen

- Um bei Wechselspannungs-Messungen die Frequenz der Spannung (im mV-Bereich: Giber- lagerte
Wechselspannung) messen zu kénnen, driicken Sie die Taste ,Hz", jetzt wird die Frequenz statt der
Spannung angezeigt.
Dazu sind die in den Technischen Daten aufgefiihrten Bedingungen einzuhalten.
Nochmaliges Driicken der Taste ,Hz" flihrt wieder zurtick zur Spannungsanzeige.

Achtung!
A Im Frequenz-Messmodus Stromschlaggefahr bei unbemerktem Erhohen der
Messspannung!

5.2 Strommessung

Messgerdt immer in Reihe zum Messobjekt schalten.

Sofort Messspitzen vom Messobjekt entfernen, falls die interne Sicherung wahrend der
Messung durchschldgt - Stromschlaggefahr!

Nach jeder Messung Messspitzen vom Messobjekt und Messleitungen aus dem
Messgerat entfernen.

i Niemals die Messspitzen parallel zu einem Messobjekt anlegen - Kurzschluss- gefahr!

Stecken Sie den Stecker der schwar- zen
Messleitung in die Buchse COM.
Stecken Sie den Stecker der roten

Messleitung je nach Messaufgabe in Hz % Select
die Buchse A bzw. pA/mA.

Waéhlen Sie je nach Messaufgabe die oo
Funktion ,uA", ,mA" oder ,A". A O

In der Grundeinstellung erscheint

,DC" (Gleichstrommessung) links oben
im Display. ). Wéhlen Sie die gewlinschte
Messart (AC - Wechselstrommessung) mit oM
der blauen Taste an. © 0

Legen Sie die Messspitzen in Reihe zum i
Erscheint ,OL", sofort Messspitzen vom i \ 7
entfernen, der Messstrom hat einen Wer e -
eingestellten Be- reiches. Erscheint kein Messwert (0), so kann

eine defekte interne Siche- rung die Ursache sein (siehe

Kapitel ,Sicherungswechsel").

Bei unbekannten Messstrdmen beginnen Sie aus Sicherheitsgriinden mit der Einstellung im A-
Bereich. Liegen die Messwerte im mA- oder pA-Bereich, nehmen Sie dann eine erneu- te Messung
in diesem Bereich vor.

Sie kdnnen auch hier die Frequenz der Messspannung messen. Dabei gehen Sie wie der
Spannungsmessung beschrieben vor.

danach ist das Messobjekt abzutrennen und das Multimeter bis zur nachsten Messung 15

ii Strome im Bereich héher als 5 A durfen nur maximal 10 s lang gemessen werden,
Minuten abkiihlen zu lassen.



5.3 Widerstand, Diodentest, Durchgangspriifung

Schalten Sie die Spannung in der Messschaltung ab und entladen Sie alle dort
vorhandenen Kondensatoren. Spannungen in der Messschaltung verfalschen das
Messergebnis und kdnnen das Messgerat zerstoren.

Nach jeder Messung Messspitzen vom Messobjekt und Messleitungen aus dem
Messgerat entfernen.

Widerstandsmessung

- Stecken Sie den Stecker der schwarzen Mess-
leitung in die Buchse COM.
Stecken Sie den Stecker der roten Messlei- tung
in die Buchse V/Q/Hz.
Alternativ ist ein mitgelieferter Messadapter
zum Anschluss des Messobjekts einsetz- bar.
Dieser ist besonders bei geringen Wi-
derstands-Messwerten nitzlich, da hier der
Messleitungswiderstand weitgehend entféllt.
Waéhlen Sie mit dem Drehschalter,, Q" und mit
der blauen Taste die Funktion Q" an
Legen Sie die Messspitzen an das Messob- jekt
an.
Erscheint bei automatischer Messbereichs-
wahl ein OL in der Anzeige, ist der Wert
groéBer als der maximale Messwert (siehe
Technische Daten), oder das Messobjekt ist
defekt (unterbrochen).
Bei sehr niederohmigen Messobjekten schlieen Sie vor der Messung die Messspitzen kurz und
notieren sich den Leitungswiderstand der Messleitungen, den Sie nach der Messung vom
Messwert abziehen. Dieser kann im Bereich von 0,2 bis 0,5  Q liegen, héhere Werte weisen auf
lose/defekte/korrodierte Kontakte oder defekte Messleitungen hin.

Bei sehr hochohmigen Messobjekten (>1 M Q) ist es normal, dass das Messgerat einige Sekunden

bendtigt, um einen stabilen Messwert anzuzeigen. Verwenden Sie nach Mdglich- keit den
Messadapter.

Durchgangsprufung
Stecken Sie den Stecker der schwarzen
Messleitung in die Buchse COM.
Stecken Sie den Stecker der roten Messlei- tung
in die Buchse V/Q/Hz
Wiéhlen Sie mit dem Drehschalter,, Q" und mit
der blauen Taste die Funktion ,, 1)) an.
Legen Sie die Messspitzen an das Messob- jekt
an.
Hat das Messobjekt Durchgang (R<30 Q), ertént
der Summer und der zugehérige Wi-
derstandswert wird angezeigt.
Erscheint ein OL in der Anzeige, ist der Wert
groBerals30  Q oder das Messobjekt unter-
brochen.




Diodentest

- Stecken Sie den Stecker der schwarzen
Messleitung in die Buchse COM.
Stecken Sie den Stecker der roten
Messleitung in die Buchse V/Q/Hz
Waéhlen Sie mit dem Drehschalter , Q" und
mit der blauen Taste die Funktion
A== "an.
Legen Sie die Messspitzen an das Mess-
objekt an, wenn bekannt, z. B. die rote
Messspitze bei einer Diode an die Ano- de
und die schwarze an die Katode.
Erscheint ein OL in der Anzeige, ist die
Halbleiterstrecke unterbrochen oder sie
wird in Sperrrichtung gemessen.
Wechseln Sie die Polaritat der Mess-
spitzen. Erscheint jetzt ein Wert, z. B. 0,5
V, im Display. messen Sie in
Durchgangsrichtung (Rot = Anode,
schwarz=Katode)
Erscheint in beide Messrichtungen OL, ist das Bauelement defekt.

Diode Testing

C]C]C]C]‘ ;'

5.4 Kapazitatsmessung
i Schalten Sie die Spannung in der Messschaltung ab und entladen Sie alle dort

vorhandenen Kondensatoren. Spannungen in der Messschaltung verfalschen das
Messergebnis und kénnen das Messgerét zerstoren.

Nehmen Sie vor jeder Messung eine Spannungsmessung am untersuchten
Bauelement vor und entladen Sie dieses gdf. iiber einen hochohmigen Wider- stand (z.
B. 100 k Q). Niemals einen Kondensator kurzschlieBen! Kondensato- ren konnen hohe
Energiemengen speichern, die bei schlagartigem Entladen zu Stromschlagen,
Funkenschlag

bzw. Brand fiihren kénnen. Nach

jeder Messu\pgmMessMsgst(z) Tekt

und Messleitungen aus dem
Messgerat entfernen.

Stecken Sie den Stecker der schwar-
zen Messleitung in die Buchse COM. G
Stecken Sie den Stecker der roten -
Messleitung in die Buchse V/Q/Hz

Wahlen Sie mit dem Drehschalter ,Q" und
mit der blauen Taste die Funktion ,nF"an.

Legen Sie die Messspitzen an das
Messobjekt an.

Alternativ, besonders bei geringen zu mes
Kapazitaten, verwenden Sie den mitgeliefc. ...
Messadapter wie im Bild gezeigt.




Erscheint bei automatischer Messbereichswahl ein OL in der Anzeige, ist der Wert gréf3er als der
maximal messbare Wert (siehe Technische Daten), oder das Messobjekt ist defekt
(kurzgeschlossen).

Bei zu messenden Kapazitdten im pF-Bereich kann es einige Sekunden dauern, bis ein stabiler
Messwert erscheint - dies ist normal.

5.5 Frequenzmessung

Halten Sie die Grenzen der zugelassenen Messspannungen in den einzelnen Messarten
entsprechend den Angaben in den technischen Daten ein.

A Beachten Sie die Sicherheitshinweise im Kapitel Spannungs-/Strommessung. Nach jeder
Messung Messspitzen vom Messobjekt und Messleitungen aus dem Messgerat
entfernen.

Stecken Sie den Stecker der schwarzen
Messleitung in die Buchse COM.

Stecken Sie den Stecker der roten
Messleitung in die Buchse V/Q/Hz

Wéhlen Sie mit dem Drehschalter die
gewiinschte Spannungs-/Strommess-
Funktion und mit der Taste ,Hz" die
Frequenzmessung (Hz) an.

Legen Sie die Messspitzen entspre-
chend der Messfunktion an das Mess-
objekt an.

Wahlen Sie bei Anzeige ,OL" mit der
Taste ,RANGE" den néachst héheren
Messbereich an. Max. Messfrequenz: 1
MHz.

5.6 Temperaturmessung

Vor Anschluss des Temperatursensors alle anderen Messleitungen entfernen. Niemals eine
i i Spannung am Messgerat anliegen lassen, wenn die Temperatur- messung gewdhlt ist.

Halten Sie das Messgerat entfernt von heilen Messobjekten. Beachten Sie die
Bereichsgrenzen des eingesetzten Messfiihlers (siehe Tech- nische Daten).

Nach einem Wechsel des Messgeradtestandortes zwischen Umgebungen mit
verschiedenen Temperaturen warten Sie 30 Minuten bis zur Messung ab, um
Messwertverfalschungen zu vermeiden.

Vorsicht bei sehr heiBen/kalten Messobjekten. Messfiihler nur am Griff hal- ten, ggf.
Schutzkleidung tragen.

Beachten Sie insbesondere bei der Messung von geringen Temperaturwerten, eine
Umgebungstemperatur von 18 bis 23°C einzuhalten, um genaue Messwer- te zu erhalten.

Nach Abschluss der Messung Sensor vom Messobjekt und aus den Messbuch- sen
entfernen.



Wahlen Sie mit dem Drehschalter die Funk- tion
L, C°F" und mit der blauen Taste die Messart
an. Mit dieser konnen Sie auch zwischen °C-
und °F-Anzeige umschalten.

Stecken Sie den Stecker des Messfiihlers
polrichtig in die Buchse ,COM" (-) und

NQHZ" (+).

Messen Sie jetzt die Temperatur des Mess-
objekts, je nach Messfiihler und Messauf-
gabe. Je nach Messaufgabe kann es einige
Sekunden dauern, bis ein stabiler Messwert
erscheint.

Mitgelieferter Sensor:
max. 230°C!

as Messgerdt ist zur SchlieBwinkelmessung in mechanischen bzw.
eIektronlsch angesteu- erten Zundverteiler-Anlagen geeignet. Es misst den SchlieBwinkel der
Zindverteilerwelle. In Fahrzeugen mit rein elektronischer Ziindanlage ist eine solche Messung nicht
notig und mit diesem Gerat nicht moglich.

Schlieen Sie das Messgerat nicht an der Hochspannungsseite einer Zindspu- le an und
A beriihren Sie keine hochspannungsfiinrenden Teile -Zerstérungsge- fahr fiir das Messgerat

und Stromschlaggefahr!

Da zu dieser Messung der Motor laufen muss, unbedingt die entsprechenden

Sicherheitshinweise (siehe Seite 5) beachten!

Wiahlen Sie mit dem Drehschalter ()
+RPM/DWELL" und mit der blauen Taste
die Messart ,DWELL" an. Diese wird

durch das SchlieBwinkelsymbol rechts b | | |
im Display gekennzeichnet. + = Red T 12000 | ;
Wahlen Sie mit der Taste ,RANGE" die — OF'."'*""T"
Anzahl der Zylinder des zu untersu-
chenden Motors an.

Stecken Sie den Stecker der schwar- zen
Messleitung in die Buchse COM. Ground _ Black
Stecken Sie den Stecker der roten =
Messleitung in die Buchse V/Q/Hz

l Dwell Testing ‘
|

Verbinden Sie die Messspitzen pol- richti
rote Messleitung ist an den Minus-Anschlu.. oo —c.copvic vicaen..
Fahrzeug- Masse.

F R L T LU,

Konsultieren Sie ggf. die Service-Unterlagen Ihres Fahrzeugs, um die richtigen Anschliisse an der
Ziindspule zu ermitteln.

Starten Sie den Motor, nun wird der SchlieBwinkel angezeigt.



5.8 Drehzahlmessung

Das Gerat ist zur Drehzahlmessung der Kurbelwelle einsetzbar. Zu beachten ist, dass der an-
gezeigte Wert jeweils mit 10 multipliziert werden muss.

beriihren Sie keine hochspannungsfiihrenden Teile -Zerstérungsge- fahr fiir das Messgerat
und Stromschlaggefahr!

Da zu dieser Messung der Motor laufen muss, unbedingt die entsprechenden
Sicherheitshinweise (siehe Seite 5) beachten!

i SchlieBen Sie das Messgerat nicht an der Hochspannungsseite einer Zindspu- le an und

Wahlen Sie mit dem Drehschalter ,RPM/
DWELL" und mit der blauen Taste die Mess- art

+RPM" an. Engine Tach Testing J
Wahlen Sie mit der Taste ,RANGE" die An- zahl

der Zylinder des zu untersuchenden Motors + = Red == 1 WE]C]C]C]H

an. -

\ L O P oot

Stecken Sie den Stecker der schwarzen
Messleitung in die Buchse COM.

Stecken Sie den Stecker der roten Messlei-

tung in die Buchse V/Q/Hz

Verbinden Sie die Messspitzen polrichtig mit
der Ziindspule wie in der Skizze gezeigt. Die
rote Messleitung ist an den Minus-An- schluss
der Ziindspule anzuschlieBen, die schwarze
an die Fahrzeug-Masse.

Bei einer elektronischen Ziindanlage bzw. einem Direktziindsystem schlieBen Sie die rote
Messleitung an die Leitung an, die die Drehzahlinformation fihrt.

Konsultieren Sie ggf. die Service-Unterlagen Ihres Fahrzeugs, um die richtigen Anschlisse zu
ermitteln.

Starten Sie den Motor, nun wird ein Wert angezeigt, der mit 10 zu multiplizieren ist. Das Ergebnis
ist die Motordrehzahl.

Ground  Black

<!

-

6. Sonderfunktionen

6.1 Hold-Funktion

Das Driicken der Taste ,HOLD" speichert den letzten Messwert im Display, nochmaliges Driicken
fuhrt wieder zur Normalanzeige.
Die aktive Hold-Funktion wird mit ,H" angezeigt.

Im Hold-Modus erfolgt keine Aktualisierung der laufenden Anzeige. Strom- schlaggefahr
bei unbemerktem Erhéhen der Messspannung!

6.2. Automatische/manuelle Messbereichswahl

Im Grundzustand ist die automatische Messbereichswahl eingestellt. Im Display erscheint ,Auto".



Das Driicken der Taste ,RANGE" fiihrt zur manuellen Messbereichswahl, quittiert durch einen
Signalton und die Anzeige ,Manual".

Zur manuellen Messbereichswahl driicken Sie die Taste ,RANGE" so oft, bis der gewtinschte
Bereich eingestellt ist.

Fur die Rickkehr zur automatischen Messbereichswahl driicken Sie die Taste ,RANGE" fur ca. 2
Sekunden, als Quittung erscheint ,Auto" und ein Signalton ertont.

6.3 MAX MIN-Speicher

Driicken Sie zum Aktivieren der Funktion die MAXMIN-Taste. Jetzt erfasst das Gerat wahrend der
laufenden Messung die Minimal- und Maximalwerte, die durch wiederholtes Driicken der
MAXMIN-Taste jeweils mit MIN bzw. MAX angezeigt werden kdnnen.

Zum Verlassen des MAXMIN-Erfassungsmodes driicken Sie die Taste ,MAXMIN" fiir ca. 2 Sekunden,
bis wieder die laufenden Messwerte angezeigt werden.

A Im MAXMIN-Modus geht das Gerat in die manuelle Messbereichswahl, es er- folgt kein
automatisches Hoherschalten bei Verlassen des Messbereichs.

6.4 Datenausgabe

Driicken Sie die Taste ,Hz" fiir ca. 2 Sekunden, um in den Datenibertragungsmodus (Sym- bol
siehe S. 6) zu gelangen.
Es erfolgt an der Schnittstelle die Ausgabe der aktuellen Messdaten.

Bitte beachten!
Wahrend der Datenausgabe ist die Auto-Power-Off-Funktion deaktiviert.

6.5 Displaybeleuchtung

Driicken Sie die HOLD-Taste, bis die Displaybeleuchtung sich einschaltet.
Zum Ausschalten driicken Sie die HOLD-Taste erneut langer, bis sich die Beleuchtung aus-
schaltet.

6.6 Automatische Abschaltung, Auto-Power-Off

Zur Verldangerung der Batterie-Lebensdauer schaltet sich das Geradt 15 Minuten nach der letz- ten
Bedienhandlung automatisch ab.

Zum Wiedereinschalten zundchst Messleitungen entfernen, dann Gerat mit dem Drehschal- ter
oder einer beliebigen Taste wieder einschalten.

Messobjekt erst wieder anschlieBen, wenn die richtige Messart eingestellt ist.

Die Abschaltung ist deaktiviert, wenn die Datenilibertragung aktiv ist.



7. Fehlersuche und Messungen an Fahrzeugen

Das Messgerat ist flr zahlreiche Messungen an der elektrischen Anlage von Fahrzeugen geeig- net.
Der folgende Abschnitt zeigt einige Beispiele hierfir.

Anleitungen. Beachten Sie die Sicherheits- und Handlungshinweise auf Seite 5 und die
Service-Hinweise lhres Fahrzeugherstellers. Letztere haben im- mer Vorrang vor den hier
beschriebenen Methoden und Daten.

Alle hier aufgefiihrten Messungen setzen fundierte Fahrzeug- und Mechani- kerkenntnisse
voraus und erfolgen auf eigene Gefahr. Wir ibernehmen keine Haftung fiir Schaden bei der
Ausfiihrung von Arbeiten am Fahrzeug.

ii Die hier aufgefiihrten Beispiele sind allgemeine Szenarien, keine typenbezo- genen

7.1 Testen von Sicherungen

Stecken Sie den Stecker der schwarzen Messleitung in die Buchse COM.

Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Buchse V/Q/Hz.

Wahlen Sie mit dem Drehschalter ,Q" und mit der blauen Taste die Funktion 0" an.

Schlief3en Sie die rote und schwarze Messleitung tber die Messspitzen kurz. Das Messgerat muss
jetzt einen Wert zwischen 0 und 0,5 Q anzeigen.

Legen Sie die Messspitzen an die Kontakte der zu tGberpriifenden, aus ihrer Fassung ge-
nommenen (nicht im Sicherungskasten testen!) Sicherung an.

Erscheint ein Wert von bis zu 10 Q), ist die Sicherung intakt.

Erscheint bei automatischer Messbereichswahl ein OL in der Anzeige, ist die Sicherung
defekt.

Alternativ ist hier auch die Durchgangspriifung einsetzbar.

A Eine defekte Sicherung nur gegen eine baugleiche mit gleichem Auslésewert ersetzen!

7.2 Testen von Schaltern und Relaiskontakten

Trennen Sie den zu testenden Schalter bzw. den Relaiskontakt vom Bordnetz (Anschliisse
abziehen)

Stecken Sie den Stecker der schwarzen Messleitung in die Buchse COM.

Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Buchse V/Q/Hz.

Wahlen Sie mit dem Drehschalter ,Q" und mit der blauen Taste die Funktion 0" an.

Schlie3en Sie die rote und schwarze Messleitung tber die Messspitzen kurz. Das Messgerat muss
jetzt einen Wert zwischen 0 und 0,5 Q anzeigen.

Legen Sie die Messspitzen an die Kontakte des zu iberpriifenden Schalters/Kontakts an.

Fir das Testen von Relaiskontakten ist eine Spannung (je nach Bordnetzspannung 12 oder 24 V)
zum Schalten des Relais notwendig.

Erscheint bei geschlossenem Schalter ein Wert von bis zu 10 Q, und bei offenem Schalter ,OL", ist
dieser intakt.

Erscheint trotz geschlossenem Schalter ein OL in der Anzeige, ist der Schalter defekt. Dies ist
ebenfalls der Fall, wenn bei offenem Schalter ein Widerstandswert angezeigt wird.

Alternativ ist hier auch die Durchgangspriifung einsetzbar.



7.3 Testen von Spulen (z. B. Elektromotoren) und Relaisspulen

Entfernen Sie alle fahrzeugseitigen Anschliisse vom zu testenden Objekt.

Stecken Sie den Stecker der schwarzen Messleitung in die Buchse COM.

Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Buchse V/Q/Hz.

Wahlen Sie mit dem Drehschalter ,Q" und mit der blauen Taste die Funktion 02" an.

SchlieBen Sie die rote und schwarze Messleitung tber die Messspitzen kurz. Das Messgerat muss
jetzt einen Wert zwischen 0 und 0,5 Q anzeigen.

Legen Sie die Messspitzen an die Kontakte des zu iberprifenden Bauteils, z. B. eine Relais- spule,
an.

Erscheint ein Widerstandswert, ist die Spule intakt. Der Widerstandswert betrdgt tiblicher- weise
bis zu ca. 200 Q. Deutlich héhere Werte im k Q- oder M Q-Bereich weisen auf einen Defekt hin.
Mitunter geben Serviceanweisungen des Autoherstellers Hinweise zum Wider- standswert.

Erscheint ein OL in der Anzeige, ist die Spule defekt (unterbrochen).

7.4 Testen der Batterie (unbelastet)

Stecken Sie den Stecker der schwarzen Messleitung in die Buchse COM.

Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Buchse V/Q/Hz.

Wahlen Sie mit dem Drehschalter ,V" und mit der blauen Taste die Funktion ,DC" an.
Schalten Sie die Ziindung aus und das Abblendlicht fiir ca.10 Sekunden an.

Legen Sie danach die Messleitungen polrichtig direkt an die Batteriekontakte an. Wichtig sind
gute Verbindungen ohne Ubergangswiderstand (z. B. durch verschmutzte/korrodierte Kontakte).

Vergleichen Sie den Messwert mit den folgenden Angaben:
12,60 V = 100% geladen

12,45V =75% geladen

12,30V =50% geladen

12,15V = 25% geladen

Ist der Ladezustand unter 100%, so ist die Batterie nachzuladen.

7.5 Testen des Bordnetzes auf schleichende Entladung Wenn die Batterie immer wieder Gber
Nacht leer ist, trotzdem scheinbar keine elektrischen Verbraucher eingeschaltet sind, kann man die
Stromaufnahme des Bordnetzes im Ruhezu- stand messen.

Beim Abtrennen der Batterie vom Bordnetz kdnnen Speicher (Uhr, Radiospei- cher etc.
geldscht werden.

Stecken Sie den Stecker der schwarzen Messleitung in die Buchse COM.
Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Buchse 10 A
Wahlen Sie mit dem Drehschalter ,A" und mit der blauen Taste die Funktion ,DC" an.

Trennen Sie die Plusleitung von der Batterie und legen Sie an den Batterieanschluss und die
Plusleitung die Messspitzen (Rot an Pluspol der Batterie, schwarz an die Batterielei- tung) an.



Ist das Multimeter zur Strommessung zwischen Bordnetz und Batterie ge- schaltet, darf

A weder die Zindung noch ein Verbraucher (Licht, Radio etc., auch Innenbeleuchtung
ausschalten, Tiren und Hauben verschlielen) eingeschaltet werden. Dies kann zur
Zerstérung des Messgerates flihren.

Das Messgerét zeigt den Strom an, den das Fahrzeug im abgestellten Zustand aus der Bat- terie
zieht. Eventuell finden Sie die Angabe, wie hoch dieser Wert bei Ihrem Fahrzeug sein darf, in den
Serviceunterlagen. Ansonsten nimmt man (inklusive Radio im Ruhezustand) max. 100 mA an.
Erheblich hohere Werte weisen auf einen Defekt, also einen unbemerkt aktiven Verbraucher, hin.
Typische Fehlerquellen sind defekte Lampenschalter, z. B. fiir Kof- fer- oder
Motorraumbeleuchtung, defekte Steuergerdte, defekte Fensterheber. Diese findet man durch
systematische Suche

7.6 Testen der Batterie (belastet) Dieser Test zeigt den Zustand der Batterie im hochsten Lastfall,
beim Starten des Motors, ins- besondere bei niedrigen Temperaturen, an.

Stecken Sie den Stecker der schwarzen Messleitung in die Buchse COM.

Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Buchse V/Q/Hz.

Wiéhlen Sie mit dem Drehschalter ,V" und mit der blauen Taste die Funktion ,DC" an.

Trennen Sie bei Fahrzeugen ohne elektronische Ziindanlage die Ziindanlage vom Bordnetz, z. B.
durch Trennen der Ziindspulen von Bordnetz-Masse, um beim folgenden Betrieb des Anlassers
nicht den Motor zu starten. Bei Fahrzeugen mit elektronischer Ziindung konsul- tieren Sie die
Service-Anleitung, ob diese Art des Tests zuldssig ist. | m Zweifelsfall diesen Test nicht
ausfiihren!

Legen Sie danach die Messleitungen polrichtig direkt an die Batteriekontakte an. Wichtig sind
gute Verbindungen ohne Ubergangswiderstand (z. B. durch verschmutzte/korrodierte Kontakte).

Starten Sie den Anlasser fiir ca. 15 Sekunden und lesen kurz vor Wieder-Abschalten des Anlassers
die Bordspannung am Multimeter ab.

Vergleichen Sie den Messwert mit den folgenden Angaben fiir eine intakte Batterie nach diesem
Belastungstest:

Umgebungstemperatur Spannung

21,1°C 29,6V
15,6°C 95V
10,0°C 94V
4,4°C 9,3V
-1,1°C 9,1V
-6,7°C 89V
-12,2°C 87V
-17,8°C 85V

7.7 Testen auf Spannungsverluste im Starter-Stromkreis Dieser Test kann Spannungsverluste im
Bordnetz, z. B. durch ungentigende, verschmutzte, korrodierte Kontakte, falsch bemessene
Leitungen, defekte Schalter, z. B. Magnetschalterkon- takt am Anlasser, ungeniigende
Kabelbefestigungen usw. nachweisen. Haben diese Teile ei- nen zu hohen Ubergangswiderstand, so
treten Spannungsverluste auf.



Stecken Sie den Stecker der schwarzen Messleitung in die Buchse COM.
Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Buchse V/Q/Hz.

Wahlen Sie mit dem Drehschalter ,V" oder ,mV" und mit der blauen Taste die Funktion ,DC" an.

Trennen Sie bei Fahrzeugen ohne elektronische Ziindanlage die Ziindanlage vom Bordnetz, z. B.
durch Trennen der Ziindspulen von Bordnetz-Masse, um beim folgenden Betrieb des Anlassers
nicht den Motor zu starten. Bei Fahrzeugen mit elektronischer Ziindung konsul- tieren Sie die
Service-Anleitung, ob diese Art des Tests zuldssig ist. | m Zweifelsfall diesen Test nicht
ausfiihren!

Messen Sie bei eingeschaltetem Starter die Spannungen zwischen folgenden Punkten ent-
sprechend der folgenden Skizze:

1-2,2-3,4-5,5-6,7-8,8-9,9-10.

Beispiel 4 - 5: Messen zwischen Pluspol der Batterie und Batterieklemme.

Die folgende Tabelle zeigt die Ublicherweise maximal zuldssigen Spannungsverluste je nach
Bauteil. Liegt die gemessene Spannung dariiber, ist der Spannungsverlust zu hoch: Kontakt
reinigen, blank machen oder erneuern.

Bauteil Spannung
Schalter 300 mV
Anschluss 200 mV
Masseanschluss 100 mV
Batterieklemme 50 mV
Leitung oV

Magnetschalter

7.8 Testen der Batterie-Ladefunktion Dieser Test zeigt die Funktion des Ladekreises
zwischen Lichtmaschine und Batterie an.

Stecken Sie den Stecker der schwarzen Messleitung in die Buchse COM.
Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Buchse V/Q/Hz.



Wahlen Sie mit dem Drehschalter V" und mit der blauen Taste die Funktion ,DC" an.

Legen Sie danach die Messleitungen polrichtig direkt an die Batteriekontakte an. Wichtig sind
gute Verbindungen ohne Ubergangswiderstand (z. B. durch verschmutzte/korrodierte Kontakte).

Starten Sie den Motor und schalten Sie alle elektrischen Verbraucher wie Licht, Radio aus.
SchlieBen Sie Klappen und Tirren, um auch Innenbeleuchtungen abzuschalten.

Im Motorleerlauf missen nun 13,2 bis 15,2 V angezeigt werden.

Bei auf zunachst 1800 U/min und dann auf 2800 U/Min erhohter Drehzahl darf diese
Spannung um nicht mehr als 0,5 V differieren.

Schalten Sie alle elektrischen Verbraucher an Bord ein. Jetzt darf die Spannung nicht unter 13V
absinken.

Sind die Messwerte abweichend, so ist die Lichtmaschine und/oder der interne Spannungs-

regler defekt, Anschliisse lose oder der Keilriemen, der die Lichtmaschine antreibt, lose.

7.9 Testen von Ziindspulen

Entfernen Sie alle fahrzeugseitigen Anschliisse von der zu testenden Ziindspule.
Stecken Sie den Stecker der schwarzen Messleitung in die Buchse COM.

Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Buchse V/Q/Hz.

Wahlen Sie mit dem Drehschalter ,Q" und mit der blauen Taste die Funktion 02" an.

Schliefen Sie die rote und schwarze Messleitung tber die Messspitzen kurz. Das Messgerat muss
jetzt einen Wert zwischen 0 und 0,5 Q anzeigen, der vom spateren Messergebnis abzuziehen ist.

Legen Sie die Messspitzen polrichtig an die Kontakte ,+" (rot) und ,-" (schwarz, siehe Bild) der zu
Uberprifenden Ziindspule (primary coil) an.

Erscheint ein Widerstandswert, ist die Spule intakt. Der Widerstandswert der Priméarspule betrdgt
Ublicherweise 0,3 bis 2 Q. Deutlich hohere Werte weisen auf einen Defekt hin. Mit- unter geben
Serviceanweisungen des Autoherstellers Hinweise zum Widerstandswert.

Erscheint ein OL in der Anzeige, ist die Spule defekt (unterbrochen).

Schalten Sie dann bei manueller Messbereichswahl in den 200-K  Q-Bereich und legen Sie die
Messspitzen zwischen dem Hochspannungsausgang, im Bild mit Secondary Coil be- zeichnet,
(rote Messleitung) und den Anschluss ,—" (schwarz). Der Messwert muss im k Q- Bereich liegen,
Ublicherweise zwischen 6 und 30 kQ.

Der Test kann sinngemaB auch an Ziindspulen von Heizern ausgefiihrt werden.

Die Widerstandswerte variieren je nach Temperatur der Spule.

Secondary Coil

| . T

B A 4 ‘ o Primary Coil




7.10 Testen von Ziindkabeln

Ziehen Sie Kerzenstecker und das Ziindkabel von der Ziindspule ab.

Stecken Sie den Stecker der schwarzen Messleitung in die Buchse COM.

Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Buchse V/Q/Hz.

Wahlen Sie mit dem Drehschalter ,Q" und mit der blauen Taste die Funktion 02" an.

Legen Sie die Messspitzen an die Kabelenden an und lesen Sie den Messwert ab. Dieser muss bei
intaktem Kabel (entstértes Widerstands-Ziindkabel) zwischen 3 und 50 k Q liegen und darf nicht
schwanken, wenn man das Kabel biegt.

Spark Plug

7.11 Testen von Hallschaltern Hallschalter werden eingesetzt, um beriihrungslos durch Vorbei-
bzw, Durchflihren eines Me- tallgegenstandes an einem Magnetfeld, eine Schaltvorgang auszulsen.
Sie werden z. B. bei elektronischen Ziindanlagen zur Ziindpunktbestimmung, Positionsgeber an der
Kurbelwelle zur Abgasreinigungs- und Einspritzsteuerung usw. eingesetzt.

Wenn Sie sich mit der Beschaltung, Montage, Demontage und Behandlung dieser
Bauteile nicht auskennen, lassen Sie diese Messung nur durch Fach- kundige ausfiihren!
Fihren Sie Messung nur aus, wenn Sie die Anschliisse des Hallgebers genau
identifizieren kdnnen. Bei falschem Anschluss kann der Geber zerstdrt werden

Bauen Sie den Hallgeber nach Herstelleranleitung aus dem Fahrzeug aus.

Stecken Sie den Stecker der schwarzen Messleitung in die Buchse COM.

Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Buchse V/Q/Hz.

Wahlen Sie mit dem Drehschalter ,Q" und mit der blauen Taste die Funktion 02" an.

Verkabeln Sie den Hallgeber mit Hilfe von Laborleitungen und einer 9-V-Blockbatterie wie in der
umseitigen Schaltung aufgefiihrt und schlieBen Sie das Messgerdt ebenfalls wie dort gezeigt
an. Die Skizze zeigt einige typische Hallgeber-Anschliisse von GM- und Ford- Fahrzeugen.

Zundchst muss das Messgerat einen geringen Widerstandswert von wenigen Ohm anzei- gen.

Flhren Sie dann einen Gegenstand aus Eisen (z. B. Messerklinge) in den Messspalt des

21
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Hallgebers bzw. an dessen Sensorflache heran. Jetzt muss der Widerstandswert stark an- steigen,
eventuell bis zur OL-Anzeige.
Wenn Sie den Eisengegenstand wieder entfernen, muss der Widerstandswert wieder absinken.

Chrysler Motor Fuel Dispenser
Hall Switch

\/g} @; V+ ve "o

g\l\ Ground=Masse (o e

4 &
—

Ground Signal Terminal

IronPlate  Ford Motor Fuel Dispenser

f Hall Switch
W / ' e

Magnetic Pole =

Red Slgnal Hall Switch SignalTerminalW Ground

7.12 Testen von Magnet-Widerstands-Sensoren Dieser Test wird im Prinzip genauso ausgefiihrt
wie der Hallschalter-Test, lediglich das Funk- tionsprinzip des Schalters ist ein anderes. Das Bild zeigt
den Anschluss der Sensorspule des Magneten:

Magnetic

_- Resistance
Distributor

_—~ Magnet

7.13 Testen von Einspritzdiisen

Ziehen Sie den Stecker von der zu untersuchenden Einspritzdiise ab.

Stecken Sie den Stecker der schwarzen Messleitung in die Buchse COM.

Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Buchse V/Q/Hz.

Wahlen Sie mit dem Drehschalter Q" und mit der blauen Taste die Funktion 0" an.

Legen Sie die Messspitzen an die Anschliisse der Einspritzdiise an und lesen Sie den Mess- wert
ab. Dieser muss bei intakter Diise bei max. 10 Q liegen.




7.14 Testen von Abgassensoren Mit dem folgend beschriebenen Test ist ein einfaches Testen von
Sensoren, die sich im Abgas- strom befinden, z. B. Sauerstoff-Sensoren etc. méglich. Je nach
Sensorart ist eine Widerstands- messung oder eine Spannungsmessung notwendig. Diese Angaben
entnehmen Sie bitte der Service-Dokumentation des Fahrzeugs oder Sensors.

Bauen Sie den zu untersuchenden Sensor aus der Abgasleitung aus.

Stecken Sie den Stecker der schwarzen Messleitung in die Buchse COM.

Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Buchse V/Q/Hz.

Waéhlen Sie mit dem Drehschalter,, Q" oder V" und mit der blauen Taste die Funktion, Q" bzw.
,DCV" an.

Schlieen Sie das Messgerat wie in der folgenden Skizze gezeigt an. Beachten Sie dabei, dass bei
1- oder 3-poligen Steckern das Metallgehduse der Masseanschluss sein kann. Bei 2- bzw. 4-

poligerstsehe i AT S ARSI AL Sheskerunes fub

Manche Stecker haben auch zwei Signalausgange (+/-). Hier ist das Gerat an diese beiden
Signalausgange anzuschliefen.

Fixieren Sie den Sensor vorsichtig mit einem unbrennbaren Halter, z. B. Schraubstock, und heizen
Sie dessen Sensorspitze mit einer kleinen Flamme auf ca. 350°C auf. Die Temperatur kann z. B. mit
einem Infrarot-Thermometer gemessen werden.

Spannungssensoren miissen eine Spannung ab 0,6 V abgeben, Widerstandssensoren einen
Widerstand ab 1 Q aufweisen.

Nach Entfernen der Flamme ist einen Spannung ab 0,4 V bzw, ein Widerstand ab 4 k Q
nachzuweisen.

Short Fuel

Black

7.15 Testen von Temperatursensoren

Bauen Sie den zu untersuchenden Sensor aus.

Stecken Sie den Stecker der schwarzen Messleitung in die Buchse COM.

Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die Buchse V/Q/Hz.

Wahlen Sie mit dem Drehschalter ,Q" und mit der blauen Taste die Funktion 02" an.

Legen Sie die Messspitzen an die Anschlisse des Sensors und temperieren Sie diesen, je nach
dessen Einsatz- und Messbereich z. B. mit einer Heif3luftpistole, warmem/Kaltem Wasser,
Umgebungsluft oder Kalte-Priifspray.

Der Grundbereich von im Auto verwendeten Temperatursensoren liegt bis 300Q. Grund-
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satzlich gilt fir die meisten Sensortypen: je warmer, desto mehr sinkt der Widerstand. Ein
fehlerhafter Sensor auBert sich durch konstanten Widerstand, Kurzschluss oder Unterbre- chung.

Temperature
Sensor

7.16 Testen von Positionssensoren Positionssensoren geben die Position eines Bauteils, z. B. einer
Drosselklappe an. Sie arbeiten meist als veranderlicher Widerstand bzw. als elektronischer
Widerstand.

Deshalb werden sie je nach Typ entweder wie unten gezeigt, durch direkte Widerstandsmes- sung,
oder durch eine Spannungsmessung eines erzeugten Ausgangssignals (siehe Hallge- ber-Test)
getestet. Die Grafik unten zeigt eine Beschaltung zur Widerstandsmessung, deutet aber auch die
Steckerbeschaltung als elektronischer Widerstand an. Firr letzteren Test ist eine Betriebsspannung
von 9 bis 12 V an den Plus-Anschluss anzuschlieBen und die Spannung zwischen Masse und
Signalausgang zu messen

Als Messergebnis entsteht ein variabler Widerstand bzw. eine variable Spannung.

Toyota Motor Throttle Position Sensor

N
S -4

V+ Ground

Signal Terminal Empty Foot
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7.17 Testen von Drucksensoren (MAP) Drucksensoren erfordern den Einsatz einer Vakuumpumpe
zum Test, um reproduzierbare Be- dingungen zu erzeugen. Sie liefern je nach Typ eine
Gleichspannung oder eine Wechselspan- nung mit definierten Frequenzen. Zum Beispiel sind
Sensoren der Fahrzeuge von GM, Chrys- ler, Honda und Toyota Spannungssensoren, wahrend z. B.
Ford Frequenz-Sensoren einsetzt. Auch hier verweisen wir auf die Serviceunterlagen des jeweiligen

Herstellers.

Wahlen Sie fiir einen Spannungssensor die Messart ,DCV".

Wahlen Sie flr einen Frequenzsensor die Messart

,RPM10x und wahlen Sie mit der Taste ,RANGE" die Anzahl

der Zylinder des zu untersuchenden Motors an.

Stecken Sie den Stecker der schwarzen Messleitung in die

Buchse COM.

Stecken Sie den Stecker der roten Messleitung in die
Buchse V/Q/Hz

SchlieBen Sie die schwarze Messleitung an die Fahr-
zeugmasse und die rote Messleitung an den Signal-
ausgang des Sensors an.

Schalten Sie die Ziindung an (nicht den Motor star-
ten).

Stellen Sie mit der Vakuumpumpe den Druck ein, den der

Hersteller in seinen Serviceunterlagen angibt.

Bei einem Spannungssensor erscheint bei Vakuum im
Sensor generell eine Spannungsanzeige zwischen 3 und

5V (genaue Werte siehe Service-Vorschrift).

Bei einem Frequenzsensor erscheint bei Vakuum eine
Drehzahlanzeige von 4770 U/min +5% (fuir Ford-Fahr-
zeuge, genaue Werte siehe Service-Vorschrift).

RANGE

MAP

Type
Sensor

REICIUIE

To Computer

Es gilt folgende Umrechnungs-Formel: Drehzahlanzeige = Frequenz x 120/Zylinderzahl

7.18 Testen von Luftmassensensoren (MAF) Auch bei den
Luftmassensensoren unterscheiden man wie bei den
Drucksensoren in Spannungssensoren und niederfrequente
(LF) sowie hochfrequente (HF) Senso- ren. Dieses Messgerat
kann Spannungs- und niederfre- quente Sensoren testen.

Der Messablauf entspricht dem der Drucksensoren,
jedoch erfolgt der Test eingebaut bei laufendem Mo- tor.

Bei einem Spannungssensor stellen sich Spannun-
gen um1 V ein (genaue Werte und Messbedingun- gen
sie Service-Vorschrift).

Bei einem LF-Frequenzsensor erscheint z. B. bei GM-
Fahrzeugen ca. 330 U/min.  (genaue Werte und
Messbedingungen siehe Service-Vorschrift).
Es gilt folgende Umrechnungs-Formel:
zeige = Frequenz x 120/Zylinderzahl

Drehzahlan-

RANGE

s

DR~

Low frequency MAF Sensor of GM
(General Mator) in 1988 or Before
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8. Batteriewechsel

Vor Offnen des Gerites alle Messleitungen entfernen! Erst wieder mit dem Geriit
arbeiten, wenn dieses vollstindig verschlossen ist. -
Wechseln Sie die Batterie, sobald das Batteriesymbol (siehe S. 6) im Display erscheint.
Schalten Sie das Gerat aus und entfernen Sie alle Messleitungen.
Losen Sie die Schraube am ausklappbaren Tischstander und nehmen Sie diesen inkl. Bat-
terieabdeckung ab.
Ersetzen Sie die verbrauchte Batterie gegen eine neue Alkaline-9-V-Blockbatterie (6LR61).
Setzen Sie die Abdeckung wieder ein und verschrauben Sie diese.

Batterieverordnung beachten! Verbrauchte Batterien

gehdren nichtin den Hausmiill! Sie sind verpflichtet, diese

in den Wertstoffkreislauf . _
zurilickzugeben. Entsorgen Sie Batterien und Akkus in lhrer =
ortlichen Batteriesammelstelle, geben Sie sie an uns oder an
Verkaufsstellen zuriick, die Batterien und Akkus verkaufen!



9. Sicherungswechsel

Vor Offnen des Gerites alle Messleitungen entfernen! Sicherungen nur durch solche
gleicher Stromstarke und Bauart ersetzen. Erst wieder mit dem Gerét arbeiten, wenn
dieses vollstiandig verschlossen ist. -
Eine defekte interne Sicherung kann die Ursache dafiir sein, dass keine Messung in den
Strommessbereichen oder beim Transistortest moglich ist.
Testen Sie die internen Sicherungen im Widerstandsmessbereich wie folgt.
Verbinden Sie mit einer Messleitung die Buchsen V/Q/Hz und die Buchse mA bzw. A.
Wahlen Sie den Messbereich Q" an.
Bei intakter Sicherung sollte ein Wert von 0 bis 0,5 Q angezeigt werden. Eine defekte Siche- rung
hat einen héheren Widerstandswert bzw. sie ist unterbrochen (Anzeige OL).

Schalten Sie zu einem Sicherungswechsel das Gerat aus und entfernen Sie alle Messleitun- gen.

Losen Sie die Schraube am ausklappbaren Tischstander und nehmen Sie diesen inkl. Bat-
terieabdeckung ab.

Losen Sie die beiden unteren Schrauben auf der Gehaduseunterseite (siehe Kapitel 7) und nehmen
Sie das Gehauseteil nach oben ab (oben ausklinken).

Entnehmen Sie die defekte Sicherung aus dem Halter und ersetzen Sie die Sicherung durch eine
bau- und wertgleiche Sicherung:

mA-Bereich: F1, 1 AH 250V, flink 6 x 25 mm, Keramiksicherung

10 A-Bereich: F2, 10 AH 250V, flink 6 x 25 mm, Keramiksicherun

Montieren Sie Gehduse und Tischstlitze wieder.
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10. Wartung, Lagerung und Pfleg

Trennen Sie das Gerdt nach dem Einsatz von jedem Messobjekt und entfernen Sie die
Messleitungen aus dem Gert.

Kontrollieren Sie Gehause, Bedienelemente, Anschliisse, Messleitungen auf Beschadigun- gen.

Lagern Sie das Gerét sauber, kiihl und trocken.

Reinigen Sie das Gerdt nur mit einem trockenen Leinentuch. Nicht auf das Display driicken! Bei
starkeren Verschmutzungen kann das Reinigungstuch leicht mit Wasser angefeuchtet sein. Keine
Reinigungsmittel und Chemikalien einsetzen!

Nach Einsatz eines feuchten Tuchs mit der Wiederinbetriebnahme warten, bis das Gerat véllig
abgetrocknet ist!

Bei Einsatz im gewerblichen und Ausbildungs-Betrieb ist das Gerat jahrlich einmal zu kali- brieren.

Nehmen Sie bei langerer Nichtbenutzung die Batterie aus dem Gerat.

11. Technische Daten

Allgemeine Daten

Spannungsversorgung: 9-V-Blockbatterie 6LR61

Sicherungen: mA-Bereich: F1,1 AH 250V, flink 6 x 25 mm, Keramiksicherun
10 A-Bereich: F2, 10 AH 250V, flink 6 x 25 mm, Keramiksicherun

Display: 4000 Digit, Bargraph 41 Segmente

Messrate: 2-3 Messungen/Sekunde

Bereichswahl: Automatisch/Manuell

Polaritatsanzeige: Automatisch

Uberlaufanzeige: oL

Betriebstemperaturbereich: 0 bis 40°C
Lagertemperaturbereich: ~ -10 bis +50°C

Luftfeuchtebereich: Bei 0 bis 30°C: <75% rH, bei 30-40°C: <50% rH
Sicherheit: IEC61010 CAT Il (1000 V), CAT IV (600 V), doppelt isoliert
Abm. (BxHxT): 87 x 180 x47 mm

Gewicht: 370 g mit Batterie und Holster

Genauigkeitsangaben: spezifiziert fur ein Jahr, bei 23°C +5°C un

max. rel. Luftfeuchtigkeit von 75%



DCmV:

Eingangsimpedanz:4000M Q
Uberlastgeschiitzt bis 500 V

Bereich Auflosun Genauigkeit
40 mV 0,01 mV +(0,8%+3Digit)
400 mV 0,1 mVv
DCV:
Eingangsimpedanz: 10 M Q max.
Messspannung 1000 VDC/AC
Bereich Auflosun Genauigkeit
4V 0,001V +(0,5%+3Digit)
40V 0,01V
400V 01V
1000V 1V
ACV:
Eingangsimpedanz: 10 M Q max.
Messspannung 1000 VDC/750 VAC
Bereich Auflosun Genauigkeit Genauigkeit
40 Hz- 400 Hz 400 Hz - 1 kHz
4V 0,001V +(1,0%+3Digit) +(2,0%+3Digit)
40V 0,01V
400V 01V
1000V 1V +(1,2%+5Digit) +(2,0%+5Digit)

Angaben giiltig fiir sinusféormige Signal