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مقدمه

ت                 پیدـا کرـدن    بشر اولیهـ ھمیشهـ بهـ دنباـل روشھـای مناسبـی جھـ

انسانھای اولیه این کار را با سنگ چین کردن .مسیر خود بوده است

دادند ولی این علائم به مرور و در نظر گرفتن علائم طبیعی انجام می

ت     ی رفـ عرـض  در اوائلـ قرـن ھفدـھم کشوـرھا فقطـ     .زمان از بیـن مـ

جغرافیایی را می توانستـند محاسبـه کنندـ و اینـ کاـر را باـ محاسبـه                   

ی بهـ ھیـچ وجهـ     .شمالی با خط افق انجام می دادند ستارهزاویه  ولـ

جغرافیاـیی را اندـازه گیرـی کنندـ و     نمی توانستند محاسبه کنند طول

ی    به ھمیـن خاـطر بسیـاری از کشتـیھا در اثرـ ناـوبری       اشتـباه گمـ مـ

ی شدـند            ھمچنیـن آن زماـن مصاـدف باـ         .شدند و دیگر ھرگز پیدـا نمـ

انگلستان و ساـیر  ,فرانسه , ایتالیا ,کشورھای اسپانیا جنگھای بین

کشتــی ھاــی تجاــری آنھاــ جنــگ و کشوــرھا بوــد و حتــی در ملاقاــت

ت  .خونریزی رخ می داد  طوـل  در نھایت بشر با اختراع ساـعت توانسـ

مبداء طول جغرافیایی طبق قرارداد بیـن       .جغرافیایی را محاسبه نماید     

.گرینویچ می باشدکشورھا Time Greenwich Meanیا ھمانGMT

١۵درجه می باشد و ھرـ ساـعت   360طبق این قرارداد کره زمین که

نسبـت بهـ   +٣٠:٣٠برـای مثاـل کشوـر ماـ ایرـان      .درجه خواھدـ بوـد   

بشر ھرـ روز بهـ دنباـل پیدـا کرـدن راه جدیدـی               .گرینویچ جلو تر است     

س از حملهـ     .مطمئـن ترـ بوـد    جھت ناـوبری  گ سرـد و پـ در دوران جنـ

Pearlبهغافلگیرانه  harbor س   ١٩۴١دساـمبر  ٧در  آمریکاییھاـ احساـ

گ ناگھاـنی و از      ی از آغاـز جنـ ت دادن  خطر کردند و با دلیلـ نگرانـ دسـ

ــــی    .نمودنـــدــGPSمستعمراتشــاـــن شـــرــوع بـــهــ طراحـ



۴

GPSبودند و کار با آنھاـ بسیـار سخـت بوـد     ھای اولیه بسیار پیچیده.

ی این دستگاه فقطـ  ولھا بسیار پیشرفته تر شدندGPSبه مرور زمان

استفاده در اختیار وزارت دفاع آمریکا بود و ھیچ سازمانی دیگر قادر به

س از سقوط ھواپیمای     .از این تکنولوزی نبود       کره ای در روسیه     ٠٠٧پ

برـای  GPSریگاـن اعلاـم کرـد کهـ استـفاده از     ,ناوبری اشتباه به خاطر

.عموم آزاد است
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GPSتاريخچه 

GPS       باشدـ و   داراي تاريخچه بسیار مھیج و سیر تکاملي جالبي مي

ت             اماـ  .اخیرا استفاده از آن موجب اکتشافات قابل توـجھي شدـه اسـ

 بدانیم، لازم است مطالب بیشتري     GPSقبل از اين که بیشتر راجع به        

 از  چیست؟)Navigation(ناوبري.بدانیم)Navigation(در مورد ناوبري  

ک راه قابلـ اطمیناـن پیدـا               زمان ماقبل ت   اريخ مردم سعي مي کردندـ يـ

ي روندـ                  کنند که به آنھا بگويد کجا ھستند و حتي آنھا را به جايیکه مـ

س به خانه بازگرداندـ        ي      .راھنمايي کرده و سپ مردماـن غارنشیـن وقتـ

ھاـ و شاـخه     که براي تھیه غذا به شکار مي رفتندـ، احتماـلا از سنـگ             

ت       ک برـاي علامـ ي کردندـ          گذـاري ھاي کوچـ . مسیـر خوـد استـفاده مـ

ملواناــن نیزــ ابتدــا سوــاحل را بهــ دقــت دنباــل مــي کردندــ تاــ از گمــ     

وقتــي درياــ نوــردان اولیهــ در درياھاــي     .شدنشاــن جلوــگیري کنندــ  

س ھا (باز توانندـ مسیـر خوـد      کشتیراني کردند، دريافتند که مي    )اقیانو

ن از ستـاره  فنیقیھاـي باستـا  .ھاـ ترسیـم کنندـ   را با دنبال کردن ستاره  

برـ طبـق   .کردندشمالي براي سفر به مصر و جزيره کرت استفاده مي       

گفته ھومر الھه آتنا به اوديسه گفته است که ھنگاـم سفـر کرـدن در                

 متأسفـانه   ".دب اکبر را سمت راست خود قرـار بدـه         "جزيره کالیپسو   

برــاي اوديسهــ و ديگرــ درياــنوردان ستــاره ھاــ فقطــ در شــب و تنھاــ در  

یشرــفت مھمــ بعدــي در امرــ پ.ھستــند صاــف قابلــ رؤيــت ھاــيشــب

)sextant(ناوبري کشف قطب نماي مغناطیسي و دستگاه زاويهـ ياـب          

ي دھدـ،             .بود ش مـ ب نماـ ھمیشهـ نقطهـ شمـالي را نماـي عقربه قطـ

ي           کنیـم را   بنابراين ھمیشه دانستن جھت مسیري که در آن حرکت مـ

.ممکن مي سازد
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GPS؟ چیست

Global(اني سیستـم مكاـن ياـبي جھ ـ    Positioning System(  يكـ

ماـھواره اي اســـت شاــمل شبـكه اي از           )ناوبري  (سیستم ھدايت   

ش كــهــ درفاصـلــه    ٢٤ ش  ١١ مـاــھواره درگـرــد  ھزارماـــيلي ودر شــــ

ودرعرـض  .ماھوارھا درحال حركت مي باشنـد       .مدارمختلف قراردارند   

باسرــعتي ( ساــعت دوباركامـلـ بــرـــگرد زمیـــنـ مــي گردنــــــدــ  ٢٤

NAVSTAR بهــ ناــم GPSماھوارھاــي .) مايـلـ درثانیهــ  ١٠٨درحدــود 

.وندششناخته مي 

ش ھستند٢۴ )١شكل( ماھواره كه دور زمین در گرد

GPS ياــ)Global Positioning System(   سیستــم موقعیــت ياــب

ت،                    ي باشدـ کهـ امرـوزه قاـدر اسـ جھاني است و تنھاـ سیستـمي مـ

موقعیت دقیق شما را بر روي زمین در ھر زمان، درھرـ مکاـن و در ھرـ                  
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ص کند   ت و چھاـر ساـعته در        GPSماـھواره ھاـي     .ھوايي مشخ ، بیسـ

 در حرکــت بوــده و  مايلــ درياــيي باــلاي زمیــن١١٠٠٠مدـاري بهــ طوــل  

ھاــي زمینــي در سراسرــ جھاــن نظاــرت    پیوستــه بوسیــله ايستــگاه  

س باـ       ھايي مي ماھواره ھا سیگنال  .شوندمي فرستند که براي ھر کـ

GPSبا به کارگیري گیرنده     .باشد قابل شناسايي مي   GPSيک گیرنده   

ت مکاـني در ھرـ       (مي توان موقعیت خود را با دقت بالا تعیین نموـد           دقـ

).متر بسته به نوع تجھیزات متفاوت مي باشد١٠٠ يک متر تا مکان از

ت اصلـي اينـ ماھوارھاـ           GPSلازمه ھرگونه آشنايي با       فراگیرـي ماھیـ

.مي باشد 

وزن ھرماـھواره تقريباًـ   . پرتاـب شدـ   ١٩٧٨ درفوريه  GPSاولین ماھواره   

ي باشدـ   17f پاوند وداراي صفات آفتابي بهـ پھناـي    ٢٠٠٠ وقدـرت  .مـ

 سیــگنال ٢ھرــ ماــھواره . وات وياــ كمترــ مــي باشدــ٥٠ده آنفرستــن

س L2.GPS و L1:ارساـــل مـــي كندـــ  ھاـــي غیرـــ نظاـــمي از فركاـــن

42MHZ.1575:L1 ١٠ھرــ ماــھواره حدــوداً . استـفـــاـــده مــي كننندــ

سال فعال مي ماند وجايگزيني ماھوارھا بموقع انجام وماـھواره ھاـي            

 ھمـ اكنوـن تاـ       GPS برنامهـ شبـكه      .جايگزين به فضا پرتاب مي گردندـ        

. تنظیــم وجاــيگزيني ھاــي لازمهــ ترتیــب داده شدــه اندــ  ٢٠٠٦ساــل 

ش ماھوارھاــ آنھاــ را بیــن عرــض جغرافیاــيي      درجهــ ٦٠مسیــر گرــد

ي آن اسـت   . درجه جنوبي قرارمي دھد ٦٠شمالي و  اين امر به معنـ

كه درھرنقطه از زمین ودرھرزمان مي توان سیگنال ھاـي ماـھواره أي        

 جنوـب نزديكـ شوـيم نیزـ     –وھرچه به قطبھاي شمال .را دريافت نمود  

ھرچندــ دقیقاًــ در باــلاي  . را خوــاھیم ديدــ GPSھمچناــن ماھوارھاــي 
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نــ     لــ آنھاـــ در ايـ حــت عمـ سرـــما نخواھنـدــ بوـــد وايــنـ در دقـــت وصـ

. تاثیرمي گذارد نقاط

نسبـت بهـ روشھـاي    GPSيكي از بزرگترين مزاياي رھیابي بوسیـله  

میني آن است كه اين سیستم درھر شرايط جوي و بدون توجه           ديگر ز 

. بخوبي كارمي كند GPSبه نوع كاربرد گیرنده 

GPSماھواره ھاي 

٢شکل 

لـ از  ٢۴٠٠٠ در مدــارھايي بفاصلــه  GPSه  عدــد ماــھوار ٢۴  ھزــار مايـ

ش مي كنند     ي     .سطح دريا گرد  ساـعت يكـ   ١٢ھرـ ماـھواره دقیقاـ طـ

 مايلـ برـ ساـعت       ٧٠٠٠سرعت ھريكـ    .دور كامل بدور زمین مي گردد     

ي كنندـ                   .است .اينـ ماـھواره ھاـ نیرـوي خوـد را از خورشیـد تاـمین مـ

فتگي و يا مواقعي    ھمچنین باتري ھايي نیز براي زمانھاي خورشید گر       

راكتھاي كوچكي نیزـ    .كه در سايه زمین حركت مي كنند بھمراه دارند        

بهــ اينــ ماــھواره ھاــ .ماــھواره ھاــ را در مسیــر صحــیح نگاــه مــي دارد

NAVSTARنیز گفته مي شود .
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:در اينجا به برخي مشخصه ھاي جالب اين سیستم اشاره میكنیم

ي حدـود      يع ١٩٧٨ در ساـل     GPSاولین ماـھواره    • ش در      ٣۵نـ  ساـل پیـ

.مدار زمین قرار گرفت

. تكمیل گرديدNAVSTAR عددي ٢۴ شبكه ١٩٩۴در سال •

ي        ١٠عمر ھر ماھواره حدود     • س از آن جاـيگزين مـ ت كهـ پـ  سال اسـ

.گردد

دــود  • دــ وزن دارد و طـوــل باـــتري ھاـــي  ٢٠٠٠ھرـــ ماـــھواره حـ  پاونـ

. متر است۵٫۵خورشیدي آن 

. وات است۵٠اره، كمتر از انرژي مصرفي ھر ماھو•
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GPSي كند؟  چگونه كار م

 بار بدـور زمیـن      ٢ماھواره ھاي اين سیستم، در مداراتي دقیق ھر روز          

GPSگیرنده ھاي   . اطلاعاتي را به زمین مخابره مي كنند       مي گردند و  

ي، محلـ                   ت كرـده و باـ انجاـم محاسبـات ھندسـ اين اطلاعات را دريافـ

ي كنندـ           در واقعـ گیرندـه   .دقیق گیرنده را نسبت به زمیـن محاسبـه مـ

ت آن مقايسهـ                  زمان ارسال سیگنال توسطـ ماـھواره را باـ زماـن دريافـ

ي       از اختلاف اين دو زمان    .مي كند   فاصله گیرندـه از ماـھواره تعییـن مـ

حال اين عمل را با داده ھاي دريافتي از چند ماھواره ديگر تكرار             .گردد

ي ناـچیز، معیـن                 مي كند و بدين ترتیب محل دقیق گیرنده را با اختلافـ

.مي كند

 ماــھواره برــاي  ٣گیرندــه بهــ دريافــت اطلاعاــت ھمزماــن از حدــاقل     

عرض جغرافیايي، و ھمچنین دريافت      بعدي و يافتن طول و       ٢محاسبه  

 ماھواره برـاي ياـفتن مختصاـت سهـ بعدـي نیازمندـ              ۴اطلاعات حداقل   

باــ ادامهــ دريافــت اطلاعاــت از ماــھواره ھاــ گیرندــه اقدــام بهــ    .اســت

محاسبــه سرــعت، جھــت، مسیــرپیموده شدــه، فواصلــ طــي شدــه،  

فاصله باقي مانده تا مقصد، زمان طلوع و غرـوب خورشیـد و بسیـاري               

.طاعات مفید ديگر، مي نمايدا
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GPSگیرنده 

ف وسیـع گیرندـه ھاـي                  بسته به نوع مصرف و بودجه مي توانید از طیـ

GPS  ب و        . بھره ببريد س بوـدن نقشهـ مناسـ ھمچنین، بايد از در دستر

امروزه بھاـي   .بروزجھت ناحیه مورد استفاده تان، اطمینان حاصل كنید       

ش پی ـ       GPSگیرنده ھاـي     ت و ھمـ         بطوـر چشمـگیري كاـھ دا كرـده اسـ

ي متوسطـ           )ايران(اكنون در كشور ما      با بھايي معادل يكـ عدـد گوشـ

در كشورھاي توسعه يافته    . تھیه كرد  GPSموبايل نیز مي توان گیرنده      

از اين سیستم جھت كمك به راھبري خودرو، كشتي و انوـاع وساـيل              

.نقلیه بھره گیري مي شود

ي       ھر چه نقشه ھاـي منطقهـ اي كهـ در حافظ ـ            ه گیرندـه بارگذـاري مـ

 مــي توــان دريافــت GPSشوــد دقیــق ترــ باشدــ، سرويسھــايي كهــ از  

 مسیــر GPSبرــاي مثاــل، مــي توــان از   .داشــت نیزــ ارتقاــ مــي يابدــ  

نزديكنرين پمپ بنزين، تعمیرگاـه و ياـ ايستـگاه قطاـر را سوـال نموـد و                  

ت مكانیاـبي اينـ سیستـم در حدـ          .مسیر پیشنھادي را دنبال كرـد      دقـ

. مي باشد، كه بسته به كیفیت گیرنده تغییر مي كندچند متر

از سیستــم محلیاــبي جھاــني مــي توــان در كارھھاــيي چوــن نقشهــ  

ت سوـاري،             ي، كوھنوـردي، كايـ برداري و مساحي، پروژه ھاـي عمرانـ

ي و قاـيقراني، عملیاـت نجاـت               سفر در مناطق ناشناخته، كشتي رانـ

 كه نیازمند محل ياـبي      ھنگام وقوع سیل و زمینلرزه و ھر فعالیت ديگر        

.باشد، بھره برد
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ي رود بهـ اينـ سیستـم                  س كه بخواھد بداند كجاست و بكجا مـ ھر ك

نیازمند است، با توجه به نزول شديد بھاي گیرنده ھاي اين سیستم،            

ش در                 ش از پیـ ش امكانات آنھا، اين تكنولوژي در آينده نزديكـ بیـ و افزاي

.اختیار ھمگان قرار خواھد گرفت

س به وسیله وزارت دفاع امريکا به عنوان يک سیستم قابلـ  جي پي   ا

ت ياـبي بهـ وجوـد آمدـ     اتکا و بدـون خطاـ برـاي    اينـ فنـ آوري برـ    !جھـ

س شبکه پیچیده اي میان  ارتفاع خیلي زياـد از   ماھواره که در٢۴اسا

٢۴اينــ ماــھواره ھاــ !سطــح زمیــن قرــار دارندــ بهــ وجوــد آمدــه اســت

د و به گونه اي طراحي شده اند که در در شبانه روز کار میکننساعت

س بهـ ھرـ مترـ      !مقاـوم باشنـد  مقابل ھر گونه خراب کاري ي ا ي پـ جـ

وقتي با میکرو مربع از زمین آدرسي منحصر به فرد اختصاص میدھد و

کمپیوتر ھاي امروز ترکیب میشود باعث به وجود آمدن موارد استفاده

!نامحدودي میشود

س چگونه کار میکند؟ جي پي ا
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س تشکـیل مثلـث توسطـ ماـھواره ھاـ میباشدـ         پايهـ  ي ا ي پـ !کاـر جـ

ماــھواره ھاــ اندــازه گیرــي ور توسطــفواصلــ از فاصلــه ھاــي بسیــر د

 ماــھواره برـاي تخمیــن موقعیــت ۴از لحاــظ رياضــي ماـ بهــ  !میشوـند 

ش     .دقیقي نیاز داريم   اگر ما جواب ھاي مزخرف را نديده بگیريم يا از رو

! ماـھواره نیزـ استـفاده کنیـم    ٣استفاده کنیم میتوانیم از ھاي ديگري

ک   ث يـ س    براي ايجاد مثلـ ي ا ي پـ ي    دريافـت کنندـه جـ  مدـت زماـن طـ

فاصلــه يــک .مساـفت سیــگنال ھاــي راديوـاي را اندــازه گیرــي میکندـ   

س مدت زماني که طول میکشد سیگنال از آن ماھواره         ماھواره بر اسا

برـاي اندـازه گیرـي مساـفت ماـ فرـض       .محاسبـه میشوـد  به ما برسد

ص کدـ     میکنیـم کهـ ھمـ ماـھواره ھمـ رسیـور ماـ در        ک زماـن مشخـ يـ

با محاسبه زماني که طول میکشد تاـ آن         .یکنندتصادفي اي را ايجاد م    

با کد روي رسیور ما منطبق شود ما مدت زماني که طول میکشدـ  کد

آن مدت را در سرعت نوـر ضرـب   .محاسبه میکنیمتا آن به ما برسد را

.میکنیم و فاصله به دست میايد

س به يک زمان بندـي دقیـق کهـ    براي اندازه گیري اين زمان جي پي ا

زماـن بندـي دقیـق    .میشوـد نیاـز دارد  به وسیله برخي روشھا حاصلـ 
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به دلیل استفاده ماھواره ھا.میباشدکلید محاسبه فاصله تا ماھواره 

ق ھستـند        ساـعت ھاـي رسیـور ھاـ نیاـز          .از ساعت اتمي بسیار دقیـ

ک ماـھواره        نیست زياد ک اندـازه گیرـي ديگرـ از يـ دقیق باشند چوـن يـ

.میبردديگر خطاھا را از بین

.کنار اين فاصله شمـا نیاـز بهـ دانستـن محلـ دقیـق در فضاـ داريدـ        در

ش بهـ منظوـر استـفاده از    .آنھا سري ھستـند مدارات بالاي جو و نماي

داريم که محل دقیـق آنھاـ   ازماھواره ھا به عنوان مرجع اندازه گیري نی

س آنقدـر باـلا ھستـند کهـ    .را بدانیم موقعیـت  ماھواره ھاي جي پي ا

تغییرات کوچک در مدار آنھا توسطـ وزارت        .آنھا قابل پیشبیني میباشد   

.محاسبه میشوددفاع
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شمــا بايدــ زماــن تأــخیر سیــگنال را وقتــي از جوــ عبوــر میکندــ در آخرــ

زمین تأـخیراتي را در زماـن رسیـدن    يونسفر و اتمسفر.محاسبه کنید

اشتـباه نشاـن   سیگنال به زمین ايجاد میکنند که به ھمین دلیل مکان

بعضي از اين خطا ھا توسط رياضي و مدل ساـزي قابلـ             .داده میشود 

ش ماھواره ھا در جوـ میتواندـ اينـ اشتـباه     .ھستندمحاسبه نحوه آراي

س ھاي مختلف میتوانند تقريباً تمام خطا جي پي.ھا را بزرگ تر کند ا

.ھا را حذف کنند

ماھواره به گونه اي طراحي شده اند که در ھر زماني حدـاقل  ٢۴اين 

.وجــوـــد داشــتـــه باشـــدــ  مــاـــھواره بــاـــلاي ھــرـــ نقطـــهــ  ۴

درک باـ .ي و کاـمپیوتر و راديوـ ھمرـاه دارد   ھر ماھواره يک ساعت اتم ـ

موقعیت و زمان مربوط ماھواره به طور مداوم موقعیت و زمان آنرا ثبـت              

ت و زماـن خوـد را باـ پايگاـه         میکند و در ک باـر موقعیـ ھر روز ماـھواره يـ

هــ   دــ و خطاـــ را بـ دــ میرساـــند زمینـــي چـــک میکنـ .کوـــچکترين حـ

س کامپیوتري دارد را به  که موقعیت خوددر زمین ھر رسیور جي پي ا

ث تعییـن میکندـ           ۴ ماھواره از    ٣وسیله   . ماھواره موجود به صوـرت مثلـ

http://www.imageshack.us/


١۶

.صوــرت طوــل و عرــض جغرافیاــيي تعییــن میشوــد   ايـنـ نتیجهــ بهــ 

بتواندـ نقشهـ را نشاـن    اگر رسیور صفحه نمايشي داشتـه باشدـ کهـ   

ـــــت میتوانـــدـــ روي نقشــــهــ نشــاــــن داده شـــوـــد .دھـــدـــ موقعیـ

يافــت باشنــد رسیــور میتواندــ موقعیــت   ماــھواره قابـلـ در۴اگرــ ھرــ 

ــــبـــه   ــــیـــار خــــــوــب محاسـ ــــاـــيي را بسـ .کنــــــدــجغرافیـ

اگر شما در حال حرکت باشید رسیور میتواند سرعت و جھـت حرکـت              

و زمان تقريبي رسیدن به مکان خاصي را به شمـا  شما را تخمین زده

س توانايي ذخیره اطلاعات بعضي از رسیور ھاي جي پي.ارايه دھد ا

دارا ده در سیستم اطلاعاتي جغرافیاـيي و تھیهـ نقشهـ   را براي استفا

!میباشند

ي كه يك ماھواره  ست ؟GPSاطلاعات ي كند چی  ارسال م

اـــل  Pseudo يـــــكـ كدـــ شبـــه تصاـــدفي : شـــاــمــــلـ GPSسیگنـ

Random Codeداده اي بناـــم ،ephemerisداده ويــكـ 

. مي باشدalmanac بنام تقويـــمـي

دــ  دــه       كـ دــه ماـــھواره ارساـــل كننـ ص كننـ شـبــه تصاـــدفي مشــخـ

.مي باشد) ماھواره  كد شتاسايي(اطلاعات

RPN: شناسايي مي شود ھرماھواره باكدي مخصوص

)Random CodePseudo(اين عدـد  .٣٢و ١ است بین اين عددي

ش داده میشود   GPSدرگیرنده ھر    دلیل اينكه تعداد اينـ شناسهـ   . نماي

ش از ھاـــ بـــ  مـــي باشـدــ امكاـــن تسـھــیل درنگھـدــاري شبـــكه   ٢٤ی
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GPS   زيرا ممكن است يك ماھواره پرتاـب شوـد و شرـوع بكاـر              . باشد

ي از رده خاـرج شدـه باشدـ                 بهـ اينـ   .نمايد قبل از اينكهـ ماـھواره قبلـ

 برـاي شناساـيي اينـ ماـھواره جديدـ           ٣٢و  ١دلیل ازيك عدد ديگر بیـن       

.استفاده مي شود 

دائماًـــ بوسیـــله ماھوارھاـــ ارساـــل میگرـــدد وحاـــوي  Ephemrisداده 

و تاـريخ   )سالم ياـ ناساـلم      (وضعیت خود ماھواره    :اطلاعاتي درمورد   

ش از پیاـم            GPSگیرندـه   .وزمان فعلي مي باشد       بدـون وجوـد اينـ بخـ

ي      .درمورد زمان وتاريخ فعلي دركي ندارد        ش پیام نكته اساسـ اين بخ

.براي تعین مكان مي باشد

Almanac   داده أي را انتقاــل مــي دھدــ كهــ نشاــن دھندــه اطلاعاــت 

.مداري براي ھرماھواره وتمام ماھوارھاي ديگر سیستم مي باشد 

ھرماھواره پیاـمي را  . را بھتر بررسي كرد   GPSحال میتوان شیوه كار     

طـور ســـاـــده مي گويد  :ارسال مي كند كه بـ

ي       ھستم Xمن ماھواره شماره     ت ، و اينـ       Yمنـ    ، موقعیت فعلـ  اسـ

ً. ارسال شده است Zپیام در زمان 

ي تواندـ                ھر چند كه اين شكل ساده شده پیام ارسالي است ولي مـ

ي خواندـ و    GPSگیرندـه  .كل طرز كار سیستم را بیان نمايد         پیاـم را مـ

را جھت استـفاده بعدـي ذخیـرــه    ephemerisو almanacداده ھاي 

وانند براي تصحیح و يا تنظیـم ساـعت         اين اطلاـعاـت مي ت   .مي نمايد   

. نیز به كار روند GPSدروني 

ت شدـه را باـ          GPSحال براي تعیین موقعیـت ، گیرندـه           زمانھاـي دريافـ

تفاـوت اينـ دو مشخـص كنندـه فاصلـه           . مقايسه مي كندـ      زمان خود 

ت كهـ دقیقاًـ     . از ماھواره مزبور مي باشد    GPSگیرنده   ي اسـ اين عملـ
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با استفاده از حداقل سه ماھواره ياـ        .ام مي دھد     انج GPSيك گیرنده   

 مي تواند طول و عرض جغرافیاـيي مكاـن خوـد را تعییـن               GPSبیشتر ،   

(نمايد   )كه آن را تعیین دو بعدي مي نامند . و (و با تباـدل باـ چھاـر    .

 مي تواند موقعیت سه بعدي مكان خود را  GPSماھواره يك   )يا بیشتر   

با .طول و عرض جغرافیايي و ارتفاع مي باشد         تعیین نمايد كه شامل     

مي تواند سرعت و جھت GPSانجام پشت سر ھم اين محاسبات ، 

ص نمايد  .حركت خود را نیز به دقت مشخ

ت عملـ يكـ       ي گذـارد    GPSيكي از عواملي كهـ برـ روي دقـ رــ مـ .اثـ

ي باشدـ              (شكل قرار گرفتن ماھواره ھا نسبت به يكديگر مـ از نقطهـ   .

)GPSنظر 

 در شمال    با چھار ماھواره تبادل نمايد و ھر چھار ماھواره         GPSاگر يك   

GPS طرـح و ھندسهـ اينـ ماھوارھاـ برـاي اينـ                باشنـد  GPSو شرق 

زيرـا  . قادر نباشد مكان يابي نمايدـ      GPS ضعیف میباشد و شايد      بسیار

ت عموـمي قرـار دارندـ                 مثلـث  .تمام اندازه گیريھاي فاصلـه در يكـ جھـ

ساــزي ضعــیف اســت وناحیهــ مشتــرك بدســت آمدــه ازاشتــراك اينــ   
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 برـاي مكاـن     GPSمكاـني كهـ     (مسافت سنجي ھا وسیع مي باشدـ        

ي باشدـ ودر               نتیجهـ تعییـن دقیـق      خود تصورمي كندـ بسیـار وسیـع مـ

 مكاـن ياـبي را   GPSدراين موقعیتھا حتي اگرـ      )محل آن ممكن نیست     

ي تواندـ زياـد خوـب               ش نمايدـ دقـت آن نمـ انجام دھد وموقعیتي راگزـار

اگرـــ ھمیـــن چھارماـــھواره  ). فیـــت ٣٠٠-٥٠٠كمترـــ از(باشــــــــدــ 

 درجهـ   ٩٠وباـ زواياـي     )شمال ، جنوب ، شرـق ، غرـب          (درچھارجھت  

.ته باشندقرارداش

چراكه . مزبور بھترين حالت مي باشد    GPSطرح اين چھار ماھواره براي      

ت متفاـوت      جھات مساـفت سنـجي      و نقطهـ اشتـراك اينـ         چھاـر جھـ

وھرچهــ اينــ نقطهــ .مساــفت سنــجي ھاــ بسیــار كوچـكـ مــي باشدــ 

ي    اشتراك كوچكتر باشد به معني آن است كه   بیشتر بهـ نقطهـ واقعـ

فیت ١٠٠دراين موقعیت دقت عمل كمتر از     .حضورخود نزديك شده ايم     

.مي باشد 

 نزديكــي  GPSطرــح وھندسـهـ قرارگرــفتن ماــھواره ھاــ ھنگامیكهــ       

 دره ھاي عمیق ويا در وسايل نقلیهـ         ساختمانھاي بلند، قلل كوھھا ،    

ي گرـدد          لـ مـ اگرـ ماـنعي در   .قرارگرفته باشد به مساله مھمتري تبديـ

ي از ماـھواره ھاـ         GPS وجوـد داشتـه باشدـ        رسیدن سیگنالھاي بعضـ

.مي تواند از بقیه ماھواره ھا بـرــاي مكان ياـبي خوـد استـفاده نمايدـ          

 مكاـن ياـبي نیزـ مشكـل ترـ           ھرچه اين موانع بیشتر و شديدتر شوـند       

.مي گردد 

ي             GPSيك گیرنده     نه تنھا ماھواره ھاي قابل استـفاده را تشخـیص مـ

(كند دھد بلكه مكان آنھا را درآسمان نیز تعین مي  )ارتفاع و زاويه .
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ً  چند مسیـريً  نتیجهـ   .منبع ديگرايجاد خطاً  چند مسیريً  مي باشد  

ي باشدـ             س سیگنال راديويي به وسیله يك شي مـ اينـ پديدـه    .انعكا

باعث ايجاد تصاوير سايه دار در تلويزيونھا مي گردد ھر چند در آنتنھاي       

نـ پديدــه د جديدــ ايـنـ شكــل بهــ وجوــد نمــي آيدــ ،     ر آنتنھاــي رو  ايـ

.تلويزيوني قديمي به وجود مي آمد

ت كهـ اموـاج بعدـ از                  GPSبروز اين اختلال براي       ھاـ بهـ اينـ شكـل اسـ

س به وسیله اشیاء      GPSبهـ آنتـن     )مانند ساختمانھا ياـ زمیـن       (انعكا

در اين صورت سیگنال مسیر بیشتري را تاـ رسیـدن بهـ آنتـن               .برسند  

GPS    ي شوـ  فاصلـه ماـھواره را   GPSد كهـ   طي مي كند و اين باعث مـ

.بیشتر از آنچه ھست محاسبه نمايد 

در صورت بروز اين    .كه باعث ايجاد خطا در مكان يابي نھايي مي گردد         

. فیت بر خطاي نھايي افزوده مي شود ١٥اختلال تقريباً 

ت وجوـد داشتـه باشنـد                  .منبع ديگري نیز براي ايجاد خطا ممكنـ اسـ

ش تاخیر    به دلیل اثرات جوي نیز مي تواند برـروي دقـت   )delay(افزاي

در ھر دو اينـ  .GpSھمچنین خطاھاي ساعت داخلي .كار اثر بگذارد  

 طوري طراحي شده است كهـ اينـ اثرـات را جبرـان              GPSموارد گیرنده   

س ھمیـن اثرـات ھمچناـن برـوز              .نمايد   ولي خطاھاي كوچكي بر اساـ

.خواھند كرد 

 نظامي معمولي ، باـ توجهـ بهـ تعدـاد             غیر GPSدر عمل ، دقت كار يك       

ي   ٢٢٥ تاـ  ٦٠ماھواره ھاي تبادلي و طرح قرار گرفتن آنھا بین       ت مـ  فیـ

ي توانندـ باـ دقتھاـيي در حدـ                GPS.باشد  ھاـي پیچیدـه ترـ و گرانترـ مـ

 معموــلي نیزمــي تواندــ بهــ  GPSولــي دقــت يـكـ .ساــنتیمتر كاركنندــ 
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اــــم كــــمـك  DGPS)Differentialپــرـــدازشي بـــهــ نـ GPS( بهــ 

. يا كمتر برسد  فیت١٤حدود 

تـــراك مــــي     DGPSسرويســھــاي  اـــ ھزينــهــ كمــــي قابـــلـ اشـ  بـ

 توسط سازمان DGPS سیگنال تصحیحات .باشند 

Army Corps Of Engineers    ي  و از ايستگاھھاي مخصوـص ارساـل مـ

س        .گردد   ي كنندـ       KHZ.325-283.5اينـ ايستـگاھھا در فركاـن  كاـر مـ

س خريدن يك دامنه از اينـ سیـگنالھا             تنھا ھزينه   استفاده از اين سروي

از ( ما متصل مي شوـد  GPSبا اين كار يك گیرنده ديگر به      .مي باشد   

ش )طريــق يكــ كابلــ سهــ رشتــه اي  و عملــ تصحــیح را طبــق يكــ رو

RTCM(استــاندارد بهــ ناــم   SC-104(  اشتــراك .انجاــم مــي دھدــ

. نیز ممكن مي باشد FMيويي  از طريق امواج رادDGPSسرويسھاي 

ي كنند ؟ GPSچه كساني از   استفاده م

GPS        ي ھاـ داراي كاربردھاـي متنوـعي در زمیـن ، درياـ و ھوـا مـ

ت مگرـ در نقاـطي      ھر جايي    GPSباشند ، اساساً   قابل استـفاده اسـ

 ماھواره درآنھا نباشد مانند داخل ساـختمانھا ،   كه امكان وصول امواج   

 در GPSغارھا ونقاط زيرزمیني ديگر و يا زيرـ درياـ ، كاربردھاـي ھوـايي          

.رھیابي براي ھوانوردي تجاري میباشد 

 از  يدر دريا نیزـ ماـھیگیران ، قايقھاـي تجاـري ، ودرياـ نوـردان حرفهـ أ                  

GPS براي رھیابي استفاده میكنند .

ي       ي باشدـ            GPSاستفاده ھاـي زمینـ مراكزـ  . بسیـار گستـرده ترـ مـ

ش   GPSعلمــي از   برــاي استــفاده از قابلیــت و دقــت زماــن سنــجي ا

ش استفاده مي كنند  نقشه .واطلاعات مكاني ا
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ي گیرندـ        GPSبرداران از    . براي توسعـه منطقهـ كاـري خوـد بـــھــره مـ

ي              تھايساي  گرانقیمت نقشه برداري دقتھايي تا يك مترـ را فرـاھم مـ

 ھا علاـوه برـ صرـفه جوـيي دقتھاـي بھترـي را برـاي اينـ                   GPS.آورند  

ي از    .سايتھا به ارمغان مي آورندـ     نیزـ بهـ   GPSاستـفاده ھاـي تفريحـ

ت       ي متنوـع اسـ بهـ عنــوان مثاـل برـاي     .تعداد تمام ورزشھـاي تفريحـ

…ن ، كوھنوردان وسیاحان وشكارچیان ، برف نوردا

در نھايت بايد گفت ھركسي كه مي خواھد بداند كه دركجاـ قرـاردارد     

ش به چه سمتي است ، ويا با چه سرعتي درحركت است مي           ، راھ

 بهـ امرـي   GPSدر خودروھاـ نیزـ وجوـد    . استفاده كندـ     GPSتواند از يك    

ھرـ  سیستم ھايي درحال تھیه است تا دركنار        .خواھد شد عادي بدل 

س انتقاـل                  جاده اي با فشار دادن يك كلید موقعیت به يكـ مركزـ اورژانـ

(يابد  )بوسیله انتقال موقعیت فعلي به يك مركز توزيع .

سیستــم ھاــي پیچیدــه ديگرــي موقعیــت ھرــ خوــدرو را دريـكـ خیاباــن  

ترسیم مي كنند اين سیستمھا به راننده بھترين مسیر براي رسیـدن            

.د مي كنند به يك ھدف خاص را پیشنھا

GPSنحوه کارکرد

GPS       ت آمدـه از ی باشدـ کهـ اطلاعاـت بدسـ  دستگاه صرفا گیرندـه مـ

شما PIVماھواره ھای اطراف زمین را مورد تجزیه و تحلیل قرار داده و

منظور موقعییت شما در ھرـ نقطهـ   P=Position.کنندرا محاسبه می

.از کره خاکی و فضای اطراف آن است T = Timeنظور زمان محلی م

ھستـید دقیق و با دقت فوق لاعاده بالا در ھمان منطقه ای که شما
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V = Veloctiy        منظوـر سرـعت لحظهـ ای شماسـت کهـ آن را باـ دقـت

ک       .محاسبه می کند فوق العاده بالا ی خوـاھیم بدـانیم یـ حاـل ماـ مـ

ک چگونهـ      ک آنتـن کوچـ اینـ اطلاعاـت را برـای ماـ     دستگاه گیرنده باـ یـ

 ماھواره توسطـ شرـکتھای تولیدـ کنندـه    ٢۴تعداد . کند محاسبه می

GPSیعنیGarminوMagellan کیلو متری از سطح ٢٠٢٠٠در فاصله 

بدینساــن اینــ . ماــھواره قرــار دارد ۴ھرــ مدــار زمیــن قرــار دارندــ و در

ش خود در داخل ھر .قرار می دھندماھواره ھا کل زمین را تحت پوش

باشیم کهـ  ساعت اتمی قرار دارد تا مطمئن۴کدام از این ماھواره ھا 

ی کندـ        اینـ ماـھواره   .در یک لحظه بخصوص حداقل یکی از آنھا کار مـ

٠ را برای دستگاه گیرنده می فرستند مثلا در ثانیهـ  ١و ٠ھا کد ھای 

ی      ٠٠١,0 و در ثانیهـ  ٠٠٠٠١٠٠١کدـ   کدـ بعدـی را در فضاـ منتشرـ مـ

ی شوـند  ھر کدام از این کد ھاـ دوباـره تکرـ   .کند  مثـلا دستـگاه   .ار مـ

ی گیرـد و در    ٠٠١گیرنده شما کد   ناـنو ثانیهـ بعدـ   ١ را در ثانیهـ اول مـ

ی دھدـ کهـ       .دوباره این کد را دریافت می کندـ       بناـبر اینـ تشخـیص مـ

شما و ماھواره برای امواجی که با سرعت نوـر  مثلا فاصله زمانی بین

نقدر زمان برای ماـ  چرا ایحال. نانو ثانیه می باشد ١حرکت می کنند 

ی    س زماـن سنـجیده مـ مھم است ؟ به خاطر اینکه فاصله ھا بر اسا

مثلا در مورد مثال بالا فاصله شما از ماھواره برابر می شود با.شوند 

X=vt=300000110(-9)  از طرفی دیگر در داخلـ دستـگاهGPS  شمـا

س می زند که مکان (ھندسی شما یک کره به شعـاع حد X  کهـ در

می باشد در نتیجهـ  مورد نظراھوارهو به مرکز م) محاسبه کردیم بالا

ی شمـا در فضاـ               شما با ماھواره اول متوجهـ شدـید کهـ مکاـن ھندسـ

حال با گرفتن سیگنال ھا و محاسبه فاصله .کره می باشد سطح یک
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در فضا سطـح کرـه زمیـن خواھدـ     از ماھواره دوم مکان ھندسی شما

ت   فصل مشترک این دو کره ی.شد  نیزـ  ماـھواره سوـم  .ک دایرـه اسـ

ی زندـ                  فصلـ  .مکان ھندسی شما را بر روی یک کره دیگرـ تخمیـن مـ

ی دو نقطهـ خواھدـ بوـد      مشترک این کره با حاـل ماـھواره   .دایرـه قبلـ

ک کرـه باـ دو نقطهـ     چھارم کره بعدی را می سازد که فصل مشترک یـ

!خیلــــــی جالــــــب اســــــت ؟  .یــــــک نقطــــهــ خواھــــدــ بــــوــد    

ک نقطهـ     بحال موقعیت شما ر روی کره زمین و فضاـی اطرـاف آن در یـ

ص شده است  نیزـ باـ توجهـ بهـ     بهـ ھمیـن ترتیـب زماـن شمـا     .مشخ

ت شمــا و ساــعت  اینــ ساــعت .محاسبــه خواھدـ شدــ  GPSموقعیـ

ی اسـت و    باـ ساـعت رسمـی ھرـ کشوـر فرـق خواھدـ        ساـعت محلـ

تقسیـم  آیاـ باـ  !سرعت شما چگونه محاسبه خواھدـ شدـ ؟  .داشت 

ش    !و نقطه بر زمان ؟    فاصله بین د   ش مناسبی جھـت    ,اخیرا این رو رو

سرعت شما با استفاده از اثر .نمی باشد GPSمثلدستگاه دقیقی

ک دبیرستـان باـ اثرـ دوپلرـ      ماـ در .دوپلروروابط ان محاسبه میشوـد  فیزیـ

س است که با آشنا شدیم این در حقیقت ھمان شکل معروف آمبولان

ش نیزـ تغییرـ       رسیدن به ما  ,نزدیک شدن به ما       و دور شدن از ما صدای

طراحان آمریکایی از این مساله در طراحی رادارھا و بخصوص          .می کند 

ق استـفاده کرـده اندـ      جھت تعییـن GPSدستگاه خوـب  .سرـعت دقیـ

ت      ی توـانیم موقعیـ سرـعت و زماـن   ,حالا به این نکته رسیـدیم کهـ مـ

 ارتفاــع از ,بناــبراین طوــل جغرافیاــیی .دقیــق خوــد را داشتــه باشیــم 

ت  ,آبھا ی آزاد دریا ھا سطح .زمان محلی و سرعت را خواھیم داشـ

طــ ھمیـــن اطلاعاـــت !در اختیاـــر ماســـت یاـــ بیشتـــر ؟اماـــ آیاـــ فقـ
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GPSسخت افزار و نرم افزار

GPSسخت افزار ھا و تراشه ھا جھت IC حقیقت مجموعه ای از:

ص بسیانجام محاسبات خاصی است که انجام آن ار سخت برای شخ

.می باشد

است که دستگاه با نرم افزار این دستگاه شامل برنامه ای:نرم افزار 

آن کاــر مــی کندــ و در حقیقــت اینــ ھمــ مانندــ یکــی از برنامهــ ھاــی

ت کهـ البتهـ بهـ زباـن        ت    Cکاـمپیوتری عاـدی اسـ .نوشتـه شدـه اسـ

ھاــ در اینترنــت و در ساــیت شرــکتھا نسخــه ھاــی جدیدــ اینــ برنامهــ

یــک GPSموجوــد مــی باشدــ ھماــنطور کهــ گفتیــم دستــگاهناــمبرده 

کامپیوتر کوچک است که جھت انجام امور خاصی برنامهـ ریزـی شدـه              

ت   ی تواندـ        بناـبراین اینـ  .اسـ کاـمپیوتر باـ داشتـن مختصاـت شمـا مـ

زماـن طلوـع و غرـوب    مثلا می تواندـ .کارھای دیگری ھم انجام بدھد 

ن زماــن طلوــع و غرــوب ھمچنیــ.خورشیــد را در موقعیــت شمــا بگویدــ 

ی   .ماه ب باشدـ ولـ ی تواندـ زماـن باقیماندـه     GPSشاید خیلی جالـ مـ

را با توجه به سرعت شمـا محاسبـه   برای رسیدن به مقصد مورد نظر

میاـنگین  ,بیشتـرین سرـعت  ,ھمچنین میانگین سرـعت شمـا   .کند 

ت منطقهـ از     ,سرـعت عموـدی     ,سربالایی و سرازیری مسیـر       موقعیـ

محاسبه مساحت ,ماھیگیری و شکار در ھر نقطه جھان نظر شکار و

....از مسیــر آمدــه و یــک نقطهــ ناشنــاخته و برــ گرداندــن شمــا    

ت کهـ   GPSدر ضمن نکته ای که در مورد حائز اھمیت است اینـ اسـ

.شرایط آب و ھوایی ھیچ تاثیر بر روی کارکرد این وسیله ندارد
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GPSارکان 

شGPS يک سیستم  : است داراي سه بخ

ش فضا بخ

ش کنترل بخ

ش کاربران بخ

ش ھاي مختلف يک سیستم زیرشکل   را به طور خلاصه GPS بخ

ش مي .دھدنماي
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ی قابلیتھاـی   GPSمعرفـ

انواع مختلفی دارند، اما معمولاً علائم و اصطـلاحات  GPSگیرنده ھای

ک گیرندـه    .شبیه ھم استآنھا GPSبعنوان مثال، صفـحات اصلـی یـ

eTrexمدل Summitاز کمپانیGarminدر صفحهُ.استSky View ،

ی توـان   سیگنالھای دریاـفتی از آنھاـ  موقعیت ماھواره ھا و قدرت  را مـ

مورد نظر و یا مسیر ، موقعیت مکانی خود و نقاطMapدر صفحهُ.دید

ی شدـه   )طـ Track ت   ( ، Pointerدر صفـحهُ .، قابلـ مشاـھده اسـ

ی شوـد        جھت ت بھمرـاه ساـیر اطلاعاـت جغرافیاـیی بیاـن مـ در .حرکـ

Tripصفحهُ Computerاطلاعات سفر مثل زمان و سرعت و، سایر...

، Menuو در صفحهُ، اطلاعات مربوط به ارتفاعElevationو در صفحهُ

دـــتنظیمـاــت دسـتـــگاه و داده ھاــــ ، قابــلـ بررســــی مــــی   .باشـ

Error!

٣شکـل 
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ف   واژه ھاـ تعریـ

: Waypoint     نقطه ایست شامل مختصاـت جغرافیاـیی مشخـص کهـ

ص آنرا ک ناـم اختصاـص دھدـ و         شخ ی تواندـ بهـ آن یـ ت زده و مـ علامـ

.کنــــدــاســـتـــفادهGPSبـــرـــای مراجعــــهــ بــــهــ آن از

Route:   مسیری است تشکـیل شدـه از چندـwaypoint م کهـ از بھ ـ

.آنھـــــــاـــ بوجــــــــوــد مــــــــــی آیــــــــدــ   ارتبـــــــاـــط دادن

: Track ک   )رد پاـ  (مسیر طی شده توسط شخص کهـ بطوـر اتوماتیـ

ــــوـــد GPSتوســـــــطـ گیرنــــــدــهُ .ثبــــــــت مــــــــی شـ

: Bearingنشان می دھدجھت حرکت را بین نقطهُ شروع و مقصد.

:عملکرد Go To با استفاده از این عملکرد ، گیرندـه شخـص را بهـ    1)

ی کندـ   مشخص کرده استکه قبلاwaypointًیک بهـ اینـ   .ھدایت مـ

ت بهـ آن نقطهـ را نشاـن       ش ، جھت صحیح حرکـ صورت که صفحه نمای

دھد و اطلاعات دیگری که بیان می دارد که حرکت تا چهـ حدـ در   می

ی  ش راھنماـ      .گیرـد  مسیر صحیح صورت مـ دنباـل کرـدن صفـحه نماـی

ی کهـ        ت در جھتـ ت زیرـا کافیسـ ی کندـ    بسیـار آساـن اسـ ، اشاـره مـ

ھمچنین اطلاعاـت دیگرـ مانندـ فاصلـه تاـ مقصدـ و         .حرکت صورت گیرد  

.قابــــلــ مشـــاـــھده اســــــت ...رســـیـــدن بــــهــ آن وزمـــاـــن
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Routeعملکرد تشکـیل شدـه از  Routeھمانطور که گفته شد، :2)

ت کهـ بدـنبال ھمـ آمدـه اندـ      waypointچند باـ انتخاـب عملکرـد   .اسـ

Routeد کهـ بعدـ از رسیـدن    این امکان را می یاببرای ناوبری، شخص

ک بهـ   waypointبهـ  بعدـی کهـ قبـلاَ در   waypointاول، بطوـر اتوماتیـ

Routeبدین صورت می توان مسیـرھایی  .تعریف شده ، ھدایت شود

ت تغییرـ جھـت       که خط مستقیم نیستند و نقاـطی دارندـ کهـ لازم اسـ

ف Routeداده شوـد را بصوـرت   در آن GPSکرـد و باـ استـفاده از   تعریـ

.رکت نمودمسیر ح

:عملکرد Track back می تواندـ مسیـری   GPSدستگاهاز آنجا که3)

Auto)را که طی کرده اید بصورت اتوماتیک ثبت کند Tracking ، برای (

Trackاستـفاده از عملکرـد   back   ک ی توـان از یـ کهـ قبـلاَ   Track، مـ

است استـفاده نموـد؛ بطوریکهـ میتوـان دوباـره آن مسیـر       ذخیره شده

ک   شده را از مبداَ تا مقصدـ یاـ  طی  س باـ کمـ ی نموـد و   GPSبرـعک طـ

ھدـایت کرـده   دستگاه در این حالت ، شما را در مسیر قبلاً طی شده

ــــخـص مــــــی ســـاـــزد      .و میــــزــان انحــــرــاف از مســـیـــر را مشـ

ش دھد        ضمناً اگر دستگاه شما قادر باشد که نمودار ارتفاع را ھم نمای

)مانند eTrex Summit Trackفحه، می توانید در ص ـ( Log   مربوـط بهـ

.را از لحاظ ارتفاع بررسی کنیدارتفاع، مسیر طی شده
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:عملکرد Sight ‘N Go ض می تواندـ  4) با استفاده ازاین عملکرد، شخ

ی      که جھت ک عارضهـ طبیعـ ک قلهـ   (حرکت مستـیم بهـ یـ را )مثلـ یـ

و باـ قفلـ   )۶شکـل (کردهعلامت گذاریGPSبصورت چشمی بوسیله

ت ھدـایت   GPSشدن این گرا در ، گیرنده شما را ھمیشهـ در آن جھـ

کرده و ھمزمان میزان انحراف شما را از مسیر مستقیم منتھی به آن             

)نقطهـ  Off Course ی دھدـ   Pointerبرـ روی صفـحه  ( .، نشاـن مـ

.سنـج قطب نما و ارتفاع

ت و میزـان     GPSی معمولیاغلب گیرنده ھادر ،اطلاعاـت جھـت حرکـ

ی آیندـ؛ بطوریکهـ برـای       ارتفاع، توسط سیگنالھای ماـھواره بدسـت مـ

ص حرکت کند داشتن اطلاعاتی مانند قطب نما، حتماً بایستی (شخ

تا گیرنده بتواند جھت شمال و جنوب را بطوـر صحـیح            )حداقل چند متر  

ب نماـی     اما گیرنده ھایی ھم ھستـند کهـ مج  .دھدنشان ھزـ بهـ قطـ

بدـون نیاـز بهـ سیـگنال ماـھواره و      الکترونیکی مغناطیسی ھستـند و 

مــال و جنـوــب را نشاـــن مـــی    دــحرکـــت کرـــدن، جھـــت شـ .دھنـ

ش ارتفاـع، گیرندـه بایدـ حدـاقل باـ                ماـھواره در ارتباـط      ۴در مورد سنج

تا بتواند ارتفاع را محاسبه کند که البته معمولاً دقت آن کمترـ از  باشد

باشد؛ اما گیرنده ھایی ھمـ تولیدـ شدـه اندـ کهـ      قی میمختصات اف

و می توانند بدـون نیاـز   دارای سنسور ارتفاع سنج بارومتریک ھستند
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ارتفاع صحـیح  به ماھواره ھم ارتفاع را نشان داده و حتی با وارد کردن

اـــلیبره شــوــند        اـــ مشـــخـص اســــت، کـ اـــطی کــهــ بــرــای مـ .نقـ

شنھادی مناسب کوه وGPSگیرنده .طبیعتپی

ی و   (اگر تمایلـ داشتـید کهـ قابلیتھاـی فوـق      ب نماـی مغناطیسـ قطـ

ک  انتخاـبی شمـا وجوـد داشتـه     GPSدر گیرندـه )ارتفاع سنج بارومتریـ

چندــان باــلا نباشدــ، مدــل پیشنــھادی  باشدــ و قیمــت دستــگاه ھمــ

eTrexنویسنده ،  Summitاز کمپانیGarminمزیـت  باشدـ کهـ    می

ش نمودار ارتفاع می باشد کهـ برـای کوھنوـردی ،                 دیگر آن ثبت و نمای

.کاربردی می باشدجالب و

تھیه نقشه

قبل ,آشنایی کامل نداریداگر قصد سفر به مناطقی دارید که به آنھا

نقشه منطقه می.از عزیمت نقشه ھای دقیق منطقه را تھیه کنید 

آگاـھی از   ,باـ نوـع خاـک منطقهـ         آشنـایی   ,تواند شما را در راھیاـبی       

چشمـه ھاـ و بسیـاری از    ,ارتفاعات ,باتلاقھا مکان تپه ھای شنی و

ک     ھمچنیـن .نکات پر اھمیت دیگر آگاـه ساـزد    باـ در اختیاـر داشتـن یـ

ت           ب دیدـ بھترـی بهـ محیـط اطرـاف خوـد خواھیدـ داشـ نقشهـ مناسـ

ب نماـ نیزـ    وGPSھمراه داشتـن وساـیل مکاـن یاـبی مانندـ     . از قطـ

جمله نکات مھمی است که نمی توان از کنار آن به سادگی گذشت



٣٢

ی توانیدـ بهـ مراکزـ زیرـ      برای تھیه نقشه ھای دقیق مناطق کویری مـ

.مراجعه نمایید

ش واقع در خیابان شریعتی ھزینه (خیابان معلم ,مرکز جغرافیایی ارت

)دو ھزار و پانصد تومانA2ھر شیت

ب فرودگاـه   ,واقعـ در میدـان آزادی  سازمان نقشه برداری کشوری  جنـ

ش ھزار تومانA2ھزینه ھر شیت(مھرآباد  )ش

تھیهــ مــی کنیدــ دارای اشلــ پیشنــھاد مــی شوــد نقشهــ ھاــیی کهــ

. نیز تھیه شود۵٠٠٠/١ باشند و یک نقشه کلی با اشل ٢۵٠٠/١

کهـ نقشهـ ھاـی دیجیتاـل در     لینکھای زیرـ وب ساـیت ھاـیی ھستـند    

. دھنداختیار شما قرار می

com.google.maps      ک وارد صفـحه نقشهـ با کلیک برـ روی اینـ لینـ

س .ماھواره ای سایت گوگل می شوـید   را satteliteکلیدـ ,از ورود پـ

س بر روی کشور.فشار دھید  موـرد نظرـ رفتهـ و روی نقشهـ زوم     سپ

ش نقشهـ   ,ت پایین اینترنت در ایرـان بالطبع به علت سرع.کنید  نماـی

ت حاـوی نقشهـ ھاـ باـ دقـت         این ساـی  .ھا با کندی ھمراه خواھد بود       

.که میتواند در پاره ای از موارد بسیار کارساز باشدستبسیار بالا

http://maps.google.com/
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com.google.earthی باشدـ کهـ امکاناـت       سایت ب سیـار جاـلبی مـ

ی کندـ     مشاھده نقشه به .صورت سه بعدی را برای شمـا فرـاھم مـ

ی توـانی خوـد را در     به این نحو که شما با تغییر موقعیـت دیدـ   خوـد مـ

س با چرخاندـن نقشهـ کلیهـ    نقطه ای بر روی نقشه قرار دھید و سپ

ه ھمچنیـن   اینـ برنام ـ  .ارتفاعات و توپوگرافی منطقه را مشاھده کنید        

دقیق جغرافیایی و ھمچنین ارتفاع منطقه موـرد  موقعیت طول و عرض

برای اجرای اینـ برنامهـ ابتدـا    .نظرتان را در اختیار شما قرار می دھد

س بصورت آنلاینـ ١١mbباید یک فایل به حجم  بهـ  را دنلود کنید وسپ

.سایت منصل شوید

com.geotipsھاـی استفاده از نقشهـ این سایت راھنمای شما در

GISوGPSی آساـن و سرـیع   در این سایت می.باشدمی توانید راھـ

را Orthophotoپیدـا کنیدـ و تصاـویر   GISھایبرای پرینت کردن نقشه

نماییدــ ، ساــیت مذــکور شمــا را در اینــ زمینهــ یاــری  رایگاــن دریافــت

ھاـی مرـتبط در   ساـیر ساـیت  توان بهیق این سایت میاز طر.دھدمی

امریکا GISو سیستم اطلاعاتیGPSی متصل شد و دربارهاین زمینه

.دست آورداطلاعاتی را به

com.cartografx طراحــی شدــه اســت کهــ  ایـنـ ساــیت طوــری

عدـی را از سرتاسرـ نقاـط جھاـن در اختیاـر     ھای سه بتواند نقشهمی

http://www.irandeserts.com/earth.google.com
http://www.geotips.com/
http://www.cartografx.com/
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ش چنیـن نقشهـ   ای و ھمـ   کودکان مدرسه  .ای قرـار دھدـ  ھاـی حرفهـ  کـ

محصولات این شرکت را نیز ملاحظه و محصولات توانید سایرشما می

ساــیت شمــا را بهــ ساــیر  ایـنـ.موــرد نیاــز خوــد را خریدــاری نماییدــ 

.سازدھای مرتبط متصل میلینک

Nationalموسسهـ فید در این زمینه وب ساـیت از دیگر سایتھای م

Geography   ی در ی     است کهـ امکاناـت مختلفـ اختیاـر کاـربر قرـار مـ

.دھد

http://plasma.nationalgeographic.com/mapmachine/
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و امکانات آنھاGPS                                                    نمونه ھایی از

Rino 120

دنیابی سیم دارGPSتنھا
دارای نقشه کل ایران و جھان

WAASتوانائی کارکرد با سیستم
متناظرGPSارسال اطلاعات برقابلیت

 کیلومتر٣ود با برد بی سیم حد
مجزادارای دو دستگاه

قابلیت تنظیم و تغییر کانالھا
طراحی بدنه بسیار زیبا و شیک

Etrex Summit

س  دیجیتال(قطب نمای(دارای کمپا
شارسنج مجزامجھز به ارتفاع سنج و ف

با DGPSحالتکاناله با قبلیت کارکرد در12
RTCMفرمت

دارای اطلاعات جغرافیائی شھرھای ایران و 
جھان

ش طلوع و غروب محلی دارای سیستم نمای
خورشید و ماه

فشار بر مبنای قابلیت رسم نمودار تغییر ارتفاع و
زمان

 عدد باطری٢:منبع تغذیه
دفترچه راھنمای فزار وھمراه با کیف حمل و نرم ا

فارسی

Etrex Vista

س  دیجیتال(قطب نمای(دارای کمپا
مجھز به ارتفاع سنج و فشارسنج مجزا

با DGPSحالتکاناله با قبلیت کارکرد در12
RTCMفرمت

 نقشه کل ایران و جھاندارای
جھت انتقال نقشه  مگابایت حافظه٢۴دارای 

Mapدلخواه به آن از طریق سی دی Source
مغناطیسی اکسترنال از قابلیت کارکرد با آنتن

نوع بازتابشی
ش طلوع و غروب محلی  دارای سیستم نمای

ماهخورشید و
Jumpmasterنشان دھنده پارامترھای (جدید)
متر۵ تا ٣ن دارای دقتی بی

ھمراه با کیف حمل و نرم افزار و دفترچه 
کامپیوترراھنمای فارسی و کابل اتصال به

Quest

مخصوص استفاده در اتومبیل
س  دیجیتال)قطب نمای(دارای کمپا

 نقشه کل ایران و جھاندارای
مگابایت حافظه جھت انتقال نقشه ٢۴٣دارای 

Mapدلخواه به آن از طریق سی دی Source
.استاندارد قابل اتصالBNCبا آنتن

 متر۵ تا ٣دارای دقتی بین 
نگھدارنده و نرم افزار و دفترچه ھمراه با پایه

راھنمای فارسی انتن شارژر خودرویی و کابل 

GPS V

اتومبیلمخصوص استفاده در
س  دیجیتال)قطب نمای(دارای کمپا

دارای نقشه کل ایران و جھان
یت حافظه جھت انتقال نقشه مگابا19دارای

Mapدلخواه به آن از طریق سی دی Source
.استاندارد قابل اتصالBNCآنتنبا

 متر۵ تا ٣دارای دقتی بین 
نگھدارنده و نرم افزار و دفترچه ھمراه با پایه

راھنمای فارسی انتن شارژر خودرویی و کابل 
کامپیوتراتصال به

Geko 101

کاناله12
ناوبری صفحه۴دارای 

 نقطه٢۵٠قابلیت ثبت 
AAA عدد باطری سایز٢:منبع تغذیه

کیف حملھمراه با
دارای یکسال گارانتی

دهشارژر برقی، نگھدارن:تجھیزات جانبی
خودروئی، آنتن خارجی



٣۶

.مپیوترکااتصال به
ش  TFT رنگ٢۵۶صفحه نمای

شارژباتری لیتیم داخلی قابل

AA باتری۴منبع تقذیه 

Etrex

کاناله12
ناوبری صفحه۵دارای 

 نقطه۵٠٠قابلیت ثبت 
AAA عدد باطری سایز٢:منبع تغذیه

کیف حمل و نرم افزارھمراه با
گارانتیدارای یکسال 

کامپیوتر، شارژر کابل اتصال به:تجھیزات جانبی
برقی، نگھدارنده خودروئی، آنتن خارجی

:سایتھای زیر مراجعه کنیدھای فوق در ایران می توانید بهGPSشایان ذکر است برای تھیه

:GPSسایتھای خرید

١.htm.GPS/net.rayansystem.www://http
٢.asp.gps/com.20felezyab.www://http

http://www.rayansystem.net/GPS.htm
http://www.felezyab20.com/gps.asp


٣٧

GPSچند خبر جالب در مورد 

ستم مراقبت الكترونیكي   خودروھا در ايران GPSسی
اندازي شدراه

١٣٨٥ن  بھم٧,سه شنبه

سبراي نخستین ھاي بار درايران فناوري پیشرفته كنترل تردد اتوبو
س"مسافربري با كمك سیستم مراقبت الكترونیكي  "جي پي ا

GPSس راه كشور آغاز شد .با حضور فرمانده پلی

ش خبر شبكه فن آوري اطلاعات ايران، از ایرنا، سرھنگ به ش بخ گزار
س راه كشور در حاشیه مراسم آغاز فرمانده"علیرضا اسماعیلي"  پلی

و ترابري در اين طرح باھمكاري وزارت راه:گفتGPS ،بكار سیستم 
.شودھران، قم، اصفھان و شیراز اجرا ميمحور

س راه ماھواره اين امكان را به٢۴باكمك GPSسیستم :وي افزود پلی
س را لحظه به لحظه كنترل نمودمي ه و تخلفاتي دھد كه تردد اتوبو

.نظیر سرعت توقف و جھت حركت خودرو را ثبت كند

س راه كشور تاكید كرد س پلی س:ريی ھايي كه قصد عبور تمامي اتوبو
روز آينده بايد به اين سیستم ١۵از اين محور را دارند ظرف مدت 

.شودمجھز شوند در غیر اين صورت از تردد آنھا جلوگیري مي

ش از باھمكاري را:وي گفت درصد از ٩٠نندگان تاكنون بی
س مجھز GPSھايي كه دراين محور تردد دارند، به سیستم اتوبو

شدند ضمن اينكه اين سیستم براي سلامتي اين قشر و كنترل 
.ترددھا اجرا شده است

 مشھد نیز -تاپايان امسال ، محور تھران :سرھنگ اسماعیلي افزود
.شودمجھز ميGPSنیكي به سیستم كنترل مراقبت الكترو

و فرار از قانون به ھیچ GPSدستكاري درسیستم :وي اظھارداشت
 پذير نیست و در ھرصورتي كه دستگاه نصب شده در -وجه امكان 

س از كار بیفتد مقصر راننده خواھد بود و طبق قانون با او برخورد  اتوبو
.شودمي



٣٨

سھا در  برای تعقیب اتومبیلGPSفناوری  سل !آنجل

١٣٨٤ بھمن ١٩,دوشنبه

س س ل س در آمریکا مبدل شده که اداره پلی س به اولین اداره پلی آنجل
 برای GPSای یابی ماھوارهھای مجھز به فناوری موقعیتاز اتومبیل

.کندھای مشکوک استفاده میتعقیب اتومبیل

ش خبر شبكه فن آوري اطلاعات ايران، از خبرگزار ش بخ ی به گزار
س وسایلی موسوم به  starسلام، از این پ chaselLcھای  در اتومبیل

س س ل س نصب خواھد شد که با استفاده از آنھا یافتن پلی آنجل
.ھای ھدف در سطح شھر بسیار آسان خواھد بوداتومبیل

س امیدوار است از این طریق عملیات تعقیب و گریز در سطح  پلی
ش دھد و خلافکاران را س قرار است .ریعتر دستگیر کندشھر را کاھ

س به این تجھیزات مجھز شوند٦٠٠ . اتومبیل پلی
سیم دیتا بین این گفتنی است برای حفظ امنیت نقل و انتقال بی

ھمچنین .شودھا به صورت رمزنگاری شده انجام میدستگاه
ھای خلافکاران با استفاده اطلاعات ھر دستگاه در مورد محل اتومبیل

س منتقل میاز ماھواره ب .شوده مراکز پلی



٣٩

تر  براي رانندگي امنGPSآوري استفاده از فن

١٣٨٣ مھر ۵,شنبه

GPSھايآوري تراشهفنبا استفاده از موتورسواران با امنیت ,
.بیشتري رانندگي خواھند كرد

ش خبر سايت اخبار فن ش بخ يك ,لناآوري اطلاعات ايران ، از ايبه گزار
ھا و التحصیل طراحي انگلیسي به دنبال امن سازي خیابانفارغ

ھاي جنگي آوري حفاظتي خلبانان جتفنمسیرھا براي موتورسواران
.را مورد استفاده قرار داده است

شبنابراين موفق به طراحي كلاه ايمني كه از تراشه"پیرتوكر",گزار
GPSاستشده,كنداستفاده مي.
اين كلاه اطلاعات مربوط سرعت را بر روي صفحه ,ي استگفتن

ش مقابل چشمان ش مينماي دھد و نیاز نگاه كردن موتور سوار نماي
.رودميبه كیلومتر شمار براي موتورسوار از بین

ش حاكي است ش كه براي ,اين گزار اين ايده از طرح صفحه نماي
. شده استگرفته,شودھاي جنگي استفاده ميجتخلبانان

ش ضريب امنیت اين طرح به,لازم به ذكر است دنبال افزاي
موتورسوار موتورسواران ھنگام رانندگي و امكان بروز خبر ھنگامي كه
ارايه ,كندنگاه خود را از جاده برداشته و به كیلومتر شمار نگاه مي

.استشده
ش اين كلاه ايمني,ھمچنین CM2صفحه نماي * CM5/2 است و

ش ,اي كه موتور در آن قرار دارددندهزان سرعت حركت ومی را نماي
.مي دھد



۴٠

ھاـ   کهـ امیدـوارم از اون  GPSمعرفی تعدادی از وب سایت ھای مرتبط با   

.خوشتون بیاد

www.navcen.uscg.gov

www.trimble.com

www.geocaching.com

www.gpsworld.com

www.gps4fun.com

www.starlinkdgps.com/gpslinks.htm

www.schiebel.com/industries/camcopter.htm

http://outreach.cast.uark.edu:8080/courses/course_list

ftp://130.184.75.24/recent/ (CAST BASE STATION DATA)

پايان

http://www.navcen.uscg.gov/Default.htm
http://www.trimble.com/
http://www.geocaching.com/
http://www.gpsworld.com/
http://www.gps4fun.com/
http://www.starlinkdgps.com/gpslinks.htm
http://www.schiebel.com/industries/camcopter.htm
http://outreach.cast.uark.edu:8080/courses/course_list
ftp://130.184.75.24/recent/

